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人 们 对 家 居 生 活 舒 适 性 的 提高 ， 以 及 受 国 家 “家 电 下 乡 ”政策 的 引导 和 扶持， 空调 此 
BATES MN WH. RR, Ma WNT, RM SABRE. WRN, KR 
越 来 越 多 的 厂家 所 推崇 。 

空调 圳 社会 保有 量 的 直线 递增 ， 使 得 售后 维修 问题 日 益 突 出 。 尤 其 在 空调 器 的 新 产品 
维修 上 ， 体 现 得 更 为 明显 。 

由 于 空调 器 维修 所 涉及 的 内 容 较 多 ， 维 修 人 员 不 仅 要 懂 管 路 的 维修 ， 更 要 懂 电 气 系统 
的 维修 ， 这 对 维修 人 员 来 说 是 一 个 不 小 的 挑战 。 本 书 针对 这 一 现象 ， 依 托 常年 在 一 线 维修 
的 师 传 的 经 验 ， 在 介绍 空调 器 元 器 件 原 理 及 代 换 原理 的 同时 ， 讲 述 众 多 故障 现象 ， 利 用 实 
际 操作 照片 ， 一 一 再 现 维修 的 全 部 过 程 。 

1. 实际 操作 ， 清 晰 易学 

本 书 采用 大 量 的 实际 操作 的 照片 ， 针 对 操作 难 、 上 手 慢 的 问题 ， 让 读者 可 以 跟 图 学 维 
修 ， 轻 松 易 懂 。 

2. 内 容 全 面 ， 实 用 易 懂 

本 书 分 为 上 、 下 两 篇 。 上 篇 主讲 基础 知识 ， 如 空调 器 元 器 件 的 工作 原理 、 检 修 与 代 换 
原则 , 以 及 基本 维修 技能 讲解 ; 下 篇 主讲 维修 过 程 中 再 到 的 故障 以 及 维修 方法 与 技巧 。 对 
于 初学 者 来 说 ， 本 书 既 是 一 本 很 好 的 基础 理论 书 ， 又 是 一 本 不 可 多 得 的 实战 操作 手册 。 

3. 涵盖 变频 空调 器 

变频 空调 器 是 近年 来 新 兴 的 热门 产品 ， 计 多 水 平 较 高 的 维修 人 员 和 急需 苞 握 变频 空调 恬 
的 原理 和 故障 检修 方法 。 为 了 满足 这 部 分 维修 人 员 “充电 ”的 需要 ， 本 书 又 重点 详细 介绍 
了 变频 空调 器 基本 原理 、 特 点 、 控 制 模 式 、 保 护 模式 和 维修 方法 。 

本 书 由 文 晓 波 主编 , 参与 本 书 编写 的 人 员 还 有 : RAR A. RR. AIL. AAP. HR. 
李 伟 平 、 崔 国 伟 、 陈 顶 立 、 陈 军 、 陈 小 东 、 征 存 兰 。 

Haat KP AIR, PER ARR RA RZ, MiG KAAS WHR. 
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- 线 儿 人情 


手把手 教 你 修 空调 器 


flex 整 机 结构 主要 由 箱 
体 、 制 冷 系 统 、 电 气 控制 系统 
Fo ARR AZ. FHA 
固定 和 支撑 制冷 系统 和 电气 控 
til] AZ, FE MMAR AB, Fl 
时 外 形 美观 也 是 必需 的 。 
制冷 系统 是 空调 器 用 于 完 
pao edie 


关 制 冷 部 件 ， 器 的 主体 。 
eee 空调 器 用 


于 温度 控制 、 风 循环 控制 、 

示 及 保护 等 的 电路 结构 ， 是 空 
调 器 的 核心 ; 风 循 环 系统 主要 
2 
进行 强制 快速 热量 交换 的 。 接 
下 来 我 们 按照 其 外 部 造型 ， 分 
A fA AAN SEB. ERAS 
调 及 柜 式 空调 器 的 整体 结构 。 


ae i eS ag BE 
步 ， 生 产 厂 商 对 空调 器 的 造型 
做 了 许多 改进 ， 其 中 最 主要 的 
体现 在 对 吸 气 窗 和 吸 气 栅 的 设 
计 和 改进 上 , 吸 气 窗 和 吸 气 栅 
设计 风格 让 挂 壁 式 空调 器 室内 
机 的 智能 化 程度 越 来 越 高 ， 也 
越 来 越 符合 人 民生 活 的 使 用 习 


To 


11 ”空调 器 的 结构 


1.1.1 窗 式 空调 需 的 络 构 


窗 式 空调 表 是 早期 的 空调 条， 现在 已 不 多 见 ， 但 作为 见证 空调 骨 
A— hi, Tee BT eAa— FP. 

徐 式 空调 带 是 把 制冷 系统 、 电 气 控制 系统 和 风 循 环 系 统 等 安装 在 一 个 箱 
体 中 ， 常见 的 窗 机 整 机 结构 如 图 1-1 所 示 。 





发 展 历 

















冷凝 器 轴 流 式 风扇 
压缩 机 | az = = 风扇 电动 机 
箱 体 pe 室外 新 风 
ne | 进入 风门 
moar Ber TY an aaa 
ies > Fm a : 
AR ait 
空气 面板 
图 1-1 窗 式 空调 器 结构 
徐 式 空调 带 整 机 结构 大 致 分 解 如 图 1-2 所 示 。 
空气 过 滤器 、 外 这、 风扇 等 构成 风 循 环 系 统 ， 窗 式 空 调 带 室内 风 循 环 和 
室外 风 循 环 共用 一 个 风扇 电动 机 ， 同 轴 安 厂 两 个 风 忆 ， 离 心 风机 为 室内 空气 
进行 循环 热 交 换 ， 轴 流风 机 为 室外 空气 流动 进行 热 交 换 。 
压缩 机 和 风扇 电动 机 为 电气 控制 部 件 。 一 般 窗 式 空 调 带 控制 系统 是 热力 


机 械 温 控 器 控制 压缩 机 通 断 电 ， 手 动 旋钮 开关 控制 室内 风速 。 
1.1.2 FERRO AA 
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配 管 和 电缆 连接 ， 配 管 和 电缆 要 穿 过 室内 外 之 间 的 墙壁 。 室 外 机 一 般 是 悬挂 
在 墙 上 或 固定 在 平台 上 。 

挂 壁 式 空调 带 控 制 电路 的 电路 板 一 般 在 室内 ， 如 图 1-3 所 示 ， 室 内 机 控 
制 一 般 用 听 控 器 操作 ， 带 有 简单 的 功能 显示 装置 ， 主 要 是 发 光 管 。 室 内 机 与 
室外 机 之 间 的 控制 由 导线 或 电缆 相连 。 室 内 机 的 管道 是 制冷 系统 的 一 部 分 ， 
称 做 室内 盘 管 或 室内 热 交换 器 。 压 缩 机 和 其 余 的 制冷 系统 及 部 件 在 室外 。 

室内 机 与 室外 机 之 间 的 管道 用 两 根 配 管 相连 ， 配 管 有 粗细 两 根 ， 每 根 配 
管 两 端 是 喇叭 口 形状 ， 室 内 机 管道 和 配 管 通过 喇叭 口 和 连接 头 连接 ， 室 外 机 
管道 通过 喇叭 口 和 截止 阀 连 接 ， 如 图 1-4 所 示 。 












































POS an 


lee 


WER a 


Wie at 


向 室外 排 风 风门 手柄 


EFA [iy [BR] 


RAP ie BE 
过 载 保护 器 


过 载 保 护 需 压 筑 





压缩 机 


第 1 章 








ee 空调 器 基础 知识 

[Ey 

my 

党 

2) 

EI 

/ a 
REPRSKAK 
REKRB 
REPRREAMR+ HS 
REBEDPRS 


压缩 机 底座 一 -一 一 







REBEDPRSEDPKK 
H¥PSBDPRSBEDKHK 


图 1-2 窗 式 空调 器 结构 分 解 


- 线 儿 人情 


手把手 教 你 修 空 调 器 


4 
ere ra 
在 绿色 环保 大 行 其 道 的 同时 ， 
绿色 能 源 的 空调 器 也 逐渐 被 研 
究 出 来 ， 如 太阳 能 空调 器 。 

太阳 能 制冷 式 空调 器 利用 
太阳 能 作为 能 源 ， 太 阳 能 不 仅 
蕴藏 丰富 ， 而 且 无 污染 ， 所 以 
是 目前 发 展 最 快 的 能 源 。 

太阳 能 式 空调 器 收集 太阳 
能 后 将 容器 内 的 制冷 剂 从 液体 
GP RL a Iie gs = a) Rae 
内 冷却 后 进入 空调 器 的 管道 里 ， 
液态 氨 进 入 室内 机 的 蒸发 器 后 
就 可 以 吸收 室内 的 热量 ， 从 而 
实现 降温 的 目的 。 
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”图 1.4 挂 壁 式 空调 器 室内 、 外 机 接口 





室内 机 具有 问 外 排水 的 管道 ， 带 有 换 新 风 功 能 的 空调 大 室 内 机 还 有 排 气 
管 ， 实 际 安装 时 内 外 之 间 相 关 的 管线 是 包扎 在 一 起 的 。 室 内 机 的 内 部 结构 如 
图 1-5 所 示 ， 室 外 机 的 内 部 结构 如 图 1-6 所 示 。 


1.1.3” 柜 式 空调 器 的 结构 


柜 式 空调 器 室内 机 是 安装 在 室内 地 面 上 的 ， 像 一 个 立 柜 ， 豪 华 大 方 ， 
制冷 量 大 ,适合 面积 较 大 的 房间 使 用 ,常见 的 柜 式 空 调 带 内 部 结构 如 图 1-7 
所 示 。 

柜 式 空调 器 控制 电路 主板 一 般 在 室内 ， 室 内 机 控制 一 般 用 遥控 器 或 控 
制 面板 按键 操作 ， 带 有 醒目 的 功能 显示 装置 ， 主 要 是 发 光 管 、 数 码 管 、 液 晶 
屏 或 浆 光 屏 。 室 内 机 与 室外 机 之 间 控 制 由 导线 或 电费 相连 ， 有 的 柜 式 空调 器 
室外 机 也 配 有 控制 电路 板 ， 挂 壁 式 空 调 右 与 柜 式 空 调 器 两 者 室外 机 类 似 ， 如 
图 1-6 所 示 。 柜 式 空调 器 的 内 部 结构 如 图 1-7 所 示 。 

室内 机 的 盘 管 和 部 分 毛细 管 是 制冷 系统 的 一 部 分 ， 压 缩 机 和 其 余 的 制 
冷 系 统 及 部 件 在 室外 ， 室 内 机 与 室外 机 之 间 的 管道 用 配 管 相连 。 

















风扇 电动 机 
驱动 电动 机 





HOt 


第 


1 
BA 


Ie BE 
SRK 


pe) Be 


-~ 
‘ 


K  B 中 i K pe FE 
其 & & dX Bk *# kez 党 
cf 3 i = 2 £8 2 
cal 4S ES = Nl 

RR 如 


图 1-5 挂 壁 式 空 调 器 室内 机 结构 
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图 1-6 挂 壁 式 空调 器 室外 机 结构 





图 1-7 柜 式 空调 器 的 内 部 结构 


1.2 有关 空 调 器 的 拉 术 名词 及 术语 


1.2.1 ”有关 空调 费 性 能 的 技术 名 词 及 术语 


1. 制冷 量 和 制 热量 
空调 器 在 标准 工作 条 件 下 ， 单 位 时 间 内 从 密闭 空间 所 吸收 的 热量 称 为 制 
冷 量 ， 制 冷 量 的 单位 为 “ 瓦 (W)”。 
1kW=1000W 
热量 的 国际 单位 是 “焦耳 J)”， 也 常用 “ 卡 (cal)” 来 表示 。1cal 的 含义 
是 1g 纯 水 在 latm(latm=1.01325 x 10°Pa) 下 ， 从 19.5 ~ 20.5 人 每 升 高 1%C 所 
需要 的 热量 。 
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1J=0.2389cal 
制冷 量 1W 的 含义 就 是 1s 内 吸收 1J 的 热量 ， 即 
1W=1]/s 
所 以 
1kW ~ 240cal/s 
进口 空调 需 的 制冷 量 单位 是 “ 英 热 单位 (Btu)”。 
1kBtu = 252cal/s 

空调 器 制冷 量 的 大 小 在 空调 器 的 型 号 上 有 标志 ， 例 如 ，KFR-33GW 的 
制冷 量 为 3300W，KFR-125LW 的 制冷 量 为 12.5kW。 

制 热 量 是 指 空调 需 在 单位 时 间 内 向 密闭 空间 送 入 热量 的 多 少 ， 单 位 和 制 
冷 量 相同 ， 同 一 台 空调 器 的 制 热 量 要 大 于 制冷 量 。 

2. 空调 器 和 压缩 机 的 功率 

空调 融和 压缩 机 的 功率 一 般 是 指 其 本 号 消耗 的 电功率 ， 要 说 明 的 是 ， 空 
调 策 的 制冷 量 和 空调 箱 消 耗 的 电功率 不 是 一 个 等 值 ， 制 冷 量 大 于 电功率 。 

(1 ) 空调 需 消 耗 的 电功率 

在 空调 器 工作 过 程 中 ， 电 网 给 空调 器 输入 的 电功率 就 是 空调 吉 消 耗 的 电 
功率 。 压 缩 机 功率 是 空调 器 消耗 的 主要 电功率 , 同时 消耗 电功率 的 还 有 室内 、 
室外 机 组 的 风机 以 及 其 他 相关 的 电路 ， 制 热 状 态 的 四 通 阀 及 电 辅 热 等 也 要 消 
耗 很 大 的 电功率 。 压 缩 机 的 功率 通常 有 两 种 表示 方法 : 

1 ) 压 缩 机 消耗 的 电功率 ,用 “ 瓦 (W)” 表 示 ,一 般 在 压缩 机 外 元 上 有 标注 。 

2) 沿用 进口 压缩 机 的 俗称 ， 通 常用 “ 匹 ” 数 来 说 明 压 缩 机 的 功率 ， 一 
般 也 代表 了 空调 器 的 大 小 ,“ 匹 ”用 字母 “hp” 来 表示 ， 它 和 功率 “ 瓦 (W)” 
的 换算 关系 为 












































1hp=745.7W 

由 于 空调 器 其 他 的 电气 部 件 和 相关 电路 也 要 消耗 电功率 ， 所 以 1 匹 机 消 
耗 的 电功率 要 大 于 745.7W。 

(2) 功率 和 制冷 量 的 关系 

lhp 相当 于 电功率 74$3.7W， 对 应 空调 需 的 制冷 量 约 为 2300W。 就 
是 说 压缩 机 消耗 电功率 为 7457W， 实 际 空调 器 整 机 消耗 的 电功率 为 
900 ~ 1000W,， 空 调 融 的 制冷 量 约 为 2300W。 

1 匹 机 一 般 是 指 制冷 量 为 2500W 的 空调 器 ， 制 冷 量 为 2000 ~ 2500W 
的 叫做 小 1 匹 机， 制冷 量 为 2500 ~ 2800W 叫做 大 1 匹 机 。 

2 匹 机 一 般 是 指 制冷 量 为 5000W 的 空调 右 ， 常 见 的 还 有 4500 ~ 5500W 
ZS DALAT 

3 匹 机 一 般 是 指 制 冷 量 为 7500W HZ Hila, AY UL AAA 7000 ~ 7500W 














的 空调 需 

制冷 量 在 3000 ~ 3600W 之 间 叫 做 1 匹 半 机 ,6500W 的 叫做 2 匹 半 机 等 。 

3. 能 效 比 和 性 能 系数 

(1) 能 效 比 

在 一 定 工作 条 件 下 ， 空 调 需 进行 制冷 运行 时 ， 制 冷 
叫做 能 效 比 ， 用 EER 表示 ，EER 一 般 要 大 于 2.6。 

例如 ，KFR-25GW 空调 融 的 制冷 量 为 2300W， 不 同 工 艺 制作 会 引起 消 
耗 电功率 不 同 ， 如 甲 机 消耗 电功率 为 860W， 乙 机 消耗 电功率 为 880W。 

甲 机 的 EER 为 








量 和 消耗 电功率 之 比 





EER=2500/860=2.9 

乙 机 的 EER 为 

EER=2500/880=2.8 

EER 越 大 ， 说 明 越 节 电 。 

(2) 性 能 系数 

在 一 定 工作 条 件 下 ， 空 调 咒 进行 制 热 运 行 时 ， 制 热量 和 消耗 电功率 之 比 
叫做 性 能 系数 ， 用 COP 表示 ，COP 一 般 也 要 大 于 2.6。 

EER 和 COP 表明 了 空调 器 的 节 电 能 力 ， 是 空调 器 节能 的 一 个 重要 参数 ， 
一 般 在 空调 器 的 铭牌 上 都 有 标注 ， 顾 客 购买 和 销售 商 销售 都 考虑 这 个 节 电 参 
数 ， 国 家 空调 需 标 准 对 EER 和 COP 有 严格 的 规定 ， 达 不 到 要 求 的 空调 需 是 
AN SRVE HY BY 6 

4. 制冷 剂 

制冷 剂 的 作用 特点 是 ， 在 人 工 容易 控制 的 温度 和 压力 下 ， 低 压力 状态 下 
液态 制冷 剂 容易 在 低温 环境 蒸发 吸收 热量 ， 达 到 制冷 的 目的 ; 高 压力 状态 下 
气态 制冷 剂 容易 冷凝 散热 ， 便 于 循环 利用 。 吸 热 和 散热 由 制冷 剂 进行 热量 转 
多 ， 空 调 器 就 可 以 容易 实现 制冷 或 制 热 。 

制冷 剂 义 有 冷媒 、 雪 种 、 工 质 等 多 种 称呼 。 空 调 器 用 制冷 剂 为 R22， 目 
前 对 空调 器 制冷 剂 的 代 换 技术 还 不 成 熟 ， 本 书 主要 以 制冷 剂 R22 为 学 习 对 象 。 

新 型 的 空调 器 制冷 剂 一 般 都 是 几 种 制冷 剂 的 混合 物 ， 属 于 共 沸 液体 。 由 
于 新 型 空调 需 制 冷 剂 的 各 液体 的 蒸发 温度 不 同 ， 不 像 R22 是 单一 物质 ， 使 
用 和 操作 有 很 大 不 同 。 


1.2.2 ”空调 柄 型 号 的 识别 


国家 制冷 标准 规定 ， 空 调 希 的 型 号 命名 使 用 字母 、 数 字 等 符号 说 明 空 调 
器 的 类 型 、 制 冷 量 及 功能 等 内 容 。 进 口 及 合资 生产 的 空调 器 型 号 命名 和 我 们 
国家 不 同 ， 但 一 般 也 会 在 包装 及 铭牌 上 同时 标 出 符合 我 国 制冷 标准 的 型 号 。 





























Ah 

















TIP? 能 型 空调 器 的 能 效 比 应 
eo a 
铭牌 上 一 般 未 标注 能 效 比 的 数 
值 ， 但 可 通过 制冷 量 和 额定 功 
率 的 数值 进行 换算 后 得 型 

能 效 比 、 制 冷 量 、 额 定 功 
率 的 关系 是 能 效 比 = 制冷 量 一 
额定 功率 。 

比如 ， 需 要 购买 的 空调 器 
制冷 量 为 3200W， 而 它 的 额定 
功率 为 1000W， 那 它 的 能 效 比 
4 3200+1000=3.2. ik 4%, tt 
算出 来 的 性 能 系数 比 实际 运行 
的 性 能 系数 要 大 一 些 ， 因 为 实 
际 的 制冷 量 比 铭牌 上 的 标注 值 
要 小 8%。 

因此 ， 大 部 分 空调 器 实测 
的 性 能 系数 一 般 也 只 有 铭牌 标 
SE 


<— 
O 


TIP? 虽然 制冷 量 的 单位 (W) 
与 空调 器 额定 功率 的 单位 (W) 
相同 ,但 两 者 的 含义 却 截 然 不 
同 。 

比如 ， 有 一 台 空 调 器 的 制 
冷 量 为 2800W， 而 它 的 输入 电 
功率 却 不 足 1000W。 另外 ， 有 
的 维修 人 员 将 匹 用 作 制 冷 量 的 
AT. 
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FE ER 2 — AG 
称 单位 ， 是 由 功率 的 单位 “ 马 
力 ” 转 变 来 的 ， 现 在 已 被 废除 。 
许多 维修 人 员 将 制冷 量 低 于 
2200W 的 空调 器 俗称 为 小 1 匹 ， 
而 将 超过 2600W 的 空调 器 俗称 
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室内 机 组 结构 分 类 代号 1 落地 式 ( 柜 式 ): 代号 为 L 


结构 形式 代号 分 体式 代号 为 E 
空气 调节 器 





国产 房间 空调 器 的 型 号 按 国 标 GB/T 7725—2004 命名 ， 命 名 方法 及 表示 
含义 如 图 1-8 所 示 。 


‘TL 
设计 改 型 序号 


室外 机 组 结构 分 类 代号 ， 代 号 为 W 


挂 壁 式 : 代号 为 G 
吊顶 式 : 代号 为 D 


RAZ: 代号 为 Q 
天 井 式 : 代号 为 T 


额定 制冷 量 ， 用 数字 表示 ， 其 值 取 
额定 制冷 量 的 百 位 及 百 位 以 上 的 数 


冷风 型 : 其 代号 省 略 
Hea: FRE 

meas) AEE EE 
ASEAN: 代号 为 Rd 


整体 式 : 代号 为 C 





图 1-8 空调 器 的 命名 规则 

设计 改 型 序号 或 特殊 功能 代号 : 一 般 用 字母 “A” 表 示 第 一 次 改进 ; 没 
有 字母 表示 第 一 代 产 品 。 但 一 般 字 母 “F” 表 示 空 调 器 具有 人 负离子 发 和 器,“3S” 
表示 空调 器 使 用 三 相 电 源 ， 字 母 “BP” 表 示 变 频 空调 器 ， 字 母 “Fd” 表 示 
直流 变频 ,字母 “S” 表 示 使 用 新 型 制冷 剂 ， 字 母 “M” 表 示 模 糊 控 制 等 。 

室内 机 组 结构 分 类 代号 : 一 般 用 字母 “L” 表 示 落 地 立 柜 式 空 调 器 ; 用 
字母 “G” 表 示 挂 壁 式 空调 右 ; 用 字母 “D” 表 示 吊 顶 式 空调 器 ; 用 字母 “K” 
或 “Q” 表 示 通 入 式 空调 需 。 

制冷 量 : 一 般 用 数字 表示 额定 制冷 量 ， 数 值 取 制冷 量 的 百 位 及 百 位 以 上 
的 数 。 例 如 ， 数 字 “25” 表 示 制 冷 量 为 2500W， 数 字 “73” 表 示 制 冷 量 为 
7300W ， 数 字 “120” 表 示 制 冷 量 为 12kW。 

制 热 形 式 代号 : 一 般 用 字母 “R” 表 示 热 人 泵 型 制 热 ; 字母 “d” 表 示 电 
热 型 制 热 ; 字母“Rd” 表 示 热 人 泵 辅助 电热 型 制 热 等 。 

结构 形式 代号 : 一 般 用 字母 “C” 表 示 整 体式 空调 器 ， 用 字母 “F” 表 
示 分 体式 空调 器 。 

下 面 列 举 几 个 空调 器 的 型 号 并 说 明 其 含义 。 

KC-18 : 制冷 量 为 1800W 的 窗 式 单 冷 空 调 器 ; 

KFR-35GW/A : 制冷 量 为 3500W 分 体式 冷暖 挂 壁 式 空 调 器 ， 工 厂 第 一 


























次 改进 ; 
KFR-120LW/3S : 三 相 电 源 制冷 量 为 12kW 分 体式 冷暖 柜 机 ; 
KFR-50LW/BP : 制冷 量 为 5000W 分 体式 冷暖 变频 柜 机 ; 
KFRd-33GW/F : 制冷 量 为 3300W 带电 辅 热 、 负 离子 等 分 体式 冷暖 挂 壁 
2S Val ar ; 


KFR-25GW x 2 :单机 制冷 量 为 2300W 分 体式 冷 暧 一 拖 二 挂 辟 式 空调 器 。 





1.3 ”空调 器 的 选 购 








空调 需 的 选 购 非 常 重要 地 影响 其 使 用 效果 ， 在 考虑 选 购 空调 需 时 ， 需 要 
参照 的 相关 因素 如 下 : 

1. 空调 器 制冷 量 的 选择 

空调 器 的 最 小 制冷 量 是 以 我 国 居住 室 面 积 的 最 小 值 而 定 的 ， 即 一 般 楼 房 
小 间 若 是 小 于 12m ， 制 冷 量 为 1200W 的 空调 器 即 可 满足 要 求 。 但 由 于 空调 
需 的 使 用 比较 广泛 ， 各 类 建筑 物 的 高 度 又 各 有 差异 ， 温 度 要 求 又 不 同 ， 所 以 
实际 选择 制冷 量 时 要 考虑 很 多 因素 。 

C1) 房间 结构 

房间 结构 考虑 的 主要 因素 是 房间 的 面积 和 高 度 。 房 间 相 同 的 使 用 面积 知 
高 度 相 差 较 大 ， 使 用 相同 的 空调 器 效果 就 相差 很 大 ， 尤 其 是 在 制 热 状 况 下 情 
况 会 更 加 明显 ， 房 间 越 高 ， 制 热 效 果 感觉 越 差 。 

在 房间 结构 上 ， 还 要 考虑 房间 的 绝热 、 保 温 等 效果 。 

(2) 房间 用 途 

房间 用 途 不 同 ， 本 身 的 热 负 荷 也 是 不 一 样 的 。 家 居 房 间 热 负荷 小 ， 公 共 
房间 热 负 和 荷 大 。 热 负荷 要 考虑 到 人 员 的 多 少 、 人 员 流 动情 况 、 各 种 照明 及 相 
关 电 需 等 ， 其 他 的 发 热 条 件 ， 像 餐饮 、 机 房 等 。 

(3 ) 房间 地 理 位 置 

房间 地 理 位 置 也 是 选择 空调 器 的 重要 因素 。 楼 层 不 同 、 朝 阳 面 多 少 、 散 
热 通 风 条 件 等 都 对 空调 器 的 效果 有 较 大 的 影响 。 

综合 以 上 几 个 方面 的 因素 ， 说 明 空 调 器 的 选择 是 复杂 的 ， 只 能 根据 经 验 
进行 估算 选择 空调 器 。 一 般 居 室 可 按照 230 ~ 350W/m 估算 制冷 量 。 查 阅 
大 量 的 技术 资料 和 厂家 的 宣传 资料 ， 可 以 得 到 一 张 估算 表 ， 见 表 1-1。 

2. 空调 器 结构 形式 的 选择 

空调 需 结 构 形 式 的 选择 ， 主 要 是 根据 估算 的 制冷 量 和 用 户 的 实际 使 用 环 
境 ， 是 选择 窗 式 、 挂 壁 式 空调 器 ， 还 是 选择 柜 式 空调 器 ; SAK A chs 
调 器 一 般 是 在 装修 房间 时 进行 同步 安装 的 。 



























































Wile eae 
对 于 空调 器 的 实际 制冷 量 
比 铭牌 上 标注 的 制冷 量 值 要 小 
8% 左右 ， 因 此 购买 时 要 选择 制 
冷 量 略 大 一 些 的 产品 。 


| 3 


— 2 Up 1B 
Es FSA Se 


表 1-1 空调 器 制冷 量 和 房间 匹配 速 查 


制冷 量 /W 2000~3500 4800~6500 7300 8300 9300 


居室 mm 65~85 
计算 机 机 房 Am? 50~60 
饭店 客房 im” 50~65 
餐厅 /mr 35~40 
商场 mm” 45~50 

办 公 室 /mm 50~60 





现在 窗 式 空调 器 基本 无 人 问津 了 。 挂 壁 式 空调 需 的 制冷 量 一 般 都 在 
3600W 以 下 ， 少 数 在 4500W 左右 。 柜 式 空调 可 制冷 量 在 4300W~14kW 之 
间 不 等 。 对 于 7000W 制冷 量 以 上 的 空调 器 ， 在 选择 时 要 考虑 到 用 户 的 电源 ， 
因为 此 类 空调 器 大 部 分 都 是 三 相 电 源 的 ， 而 家 用 的 却 是 单 相 电 源 。 

3. 品牌 质量 的 选择 

目前 ,市场 上 各 式 各 样 的 空调 带 琳 琅 满目 ， 相 同型 号 的 空调 带 价 格 也 相 
差 较 大 。 选 择 空调 器 要 根据 经 济 条 件 和 使 用 价值 ， 以 知名 品牌 和 生产 厂家 为 
对 象 ， 这 样 不 仅 能 选择 到 实用 、 质 量 高 的 空调 带 ， 而 且 售 后 服务 也 得 到 了 保 


障 。 





























对 于 经 济 条 件 好 、 追 求 舒 适度 高 的 用 户 可 建议 购买 变频 空调 需 。 

4. 空调 器 外 形 的 选择 

随 着 人 们 对 生活 质量 要 求 的 提高 ， 空 调 咒 的 外 形 也 具有 了 各 种 各 样 的 特 
色 ， 可 根据 实际 使 用 环境 和 用 户 爱 好 进行 选择 。 
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手把手 教 你 修 空调 器 


4 
VI I ars 
高 的 器 件 之 一 ， 引 发 的 现象 也 
因 其 在 电路 中 功能 的 不 同 而 不 
同 。 和 常见 的 损坏 形式 有 烧 焦 、 
线圈 开路 或 阻 值 变 大 、 和 触 点 氧 
化 不 通 、 和 触 点 粘连 。 


4 
Linea A +12V > 
稳 压 器 判断 继电器 的 好 坏 。 将 
稳 压 器 +12V 加 到 继电器 线圈 两 
端 ， 加 电 之 初 有 继电器 动 触 点 
闭合 发 出 的 金属 碰撞 声 。 

在 更 换 继 电器 时 用 体积 相 
同 、 焊 接 引 脚 方式 相同 ， 参 数 
大 致 相同 的 继电器 即 可 。 
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2.1 继电器 








继电器 全 称 电磁 继电器 ， 是 一 种 中 继 转 播 设备 。 空 调 需 中 的 继电器 用 于 
控制 压缩 机 、 室 内 / 外 风 户 电动 机 、 导 风电 动机 、 四 通 换 向 阀 、 电 加 热带 等 
供电 电路 的 通 / 断 ， 以 控制 空调 器 的 运行 模式 。 如 图 2-1 所 示 是 继电器 实物 
及 符号 ， 在 实际 电路 中 常用 其 英文 “RELAY” 或 简写 “RLY”、“RL” 表 示 ， 
其 国标 符号 为 “K”。 继 电器 的 体积 与 额定 电压 、 人 额定 电流 成 正比 例 。 

触 点 开关 接线 端子 








Zr 4 


常 闭 [| 
触 点 





线圈 端子 。 触 点 开关 焊接 脚 


a) 2 触 点 继电器 


‘Ge COM 
RELAY ， Tans 


b) 3 触 点 继电器 符号 
图 2-1 继电器 
RELAY 一 线圈 RY1 一 触 点 COM 一 公共 ”NO 一 常 断 ”NC 一 常 通 

因此 ,空调 希 电脑 板 上 的 压缩 机 继 电 怖 体积 最 大 、 电 加 热 继 电 融 次 之 、 
内 外 风 忆 及 其 他 的 继 电 需 体积 最 小 。 

继 电 融 由 铁心 、 线 圈 、 衔 铁 、 触 点 、 弹 千 片 等 组 成 。 其 动作 过 程 如 下 : 
当 线 圈 两 端 施 加 额定 电压 时 ， 线圈 有 电流 流 过 ， 线 圈 中 间 的 铁心 被 磁化 ， 产 
生 磁 力 , 将 衔 铁 吸 下 ,， 衔 铁通 过 杠杆 的 作用 推动 弹簧 族 动作 , 使 两 触 点 闭合 ; 
当 线圈 失 电 时 ， 铁 心 失去 磁力 ， 衔 铁 在 弹 曲 户 的 作用 下 恢复 原 位 置 ， 触 点 其 
开 。 如 图 2-2 是 正常 继 电 融 测试 数据 。 














线圈 不 通电 断 开 a 断 开 
ZL, 线圈 两 庙 电 压 >12V: 接 通 /WN sea \ 
COM NO NC COM NO NC 


ce) ™ Le 
\ / sv 


OV 之 12V 


130~200Q 
a) 2 触 点 继 电 需 
图 2-2 正常 继电器 测试 数据 


b) 3 触 点 继 电 硕 





如 果 : D 线圈 两 端 阻 值 无 穷 大 是 开路 。 
(2) 触 点 开关 的 状态 与 图 标注 相反 是 触 点 损坏 。 








2.2” 热 敏 电阻 


热 敏 电阻 ， 俗 称 温 度 传 感 磊 ， 空 调 需 一 般 采 用 负 温度 系 数 (Negative 
Temperature Coefficient, NTC ) 热 敏 电阻 ,温度 高 时 阻 值 小 , 温度 低 时 阻 值 大 。 

多 数 空 调 需 采用 标注 值 (25% 环境 温度 的 阻 值 ) 为 SkO 、10kO 、15k0O 
热 敏 电阻 ， 变 频 空 调 器 有 的 采用 标注 值 25kQ 、45kQ 、50kQO 、100kgO 热 敏 
电阻 。 

如 图 2-3 所 示 是 热 敏 电 阻 的 实物 及 符号 ， 热 敏 电 阻 的 国标 符号 为 “RT”， 
实际 电路 中 也 有 用 “TH” 表 示 的 。 











热 敏 电阻 插头 2 
柱 
a) 实 物 b) 符 号 


图 2-3 ” 热 敏 电阻 
塑封 热 敏 电阻 又 称 环境 热 敏 电阻 ， 一 般 用 于 室内 、 外 环境 温度 检测 。 铀 
体 圆柱 热 敏 电阻 一 般 用 于 室内 热 交 换 器 盘 管 温度 ( 简称 内 盘 温 )、 室 外 热 交 
换 器 盘 管 温度 ( 简称 外 盘 温 、 又 称 化 霜 热 敏 电阻 ) 检测 ， 压 缩 机 排 气管 温度 
(简称 排 温 )、 压 缩 机 回 气管 温度 、 压 缩 机 顶部 温度 、 电 子 闪 温度 检测 等 。 





如 图 2-4 所 示 是 正常 热 敏 电阻 的 测试 方法 及 数据 。 
测量 环境 热 敏 电 阻 一 一 





测量 盘 管 热 敏 电阻 


uf he 
_ 一 5Sk@O 热 敏 电阻 : 4 ~6kO 


10kO 热 做 电阻 : 9 一 11kO 
两 者 电压 相同 : 均 为 2.5 左 右 


@ 手 捍 热 敏 电阻 ; 万 用 表 指 示 阻 值 变化 明显 ， 指 针 移动 灵敏 
图 2-4 正常 热 敏 电阻 的 测试 数据 
同一 台 空 调 带 的 室温 热 敏 电阻 、 内 盘 温 热 敏 电 阻 的 特性 一 般 相 同 ， 将 


常温 环境 测试 : 两 者 阻 值 相同 


第 2 章 
空调 器 主要 元 器 件 及 其 更 换 


TI 热 敏 电阻 开路 、 短 路 会 引 
起 报警 故障 代码 ; 室温 热 敏 电 
阻 的 阻 值 漂 移 ， 引 起 提前 停机 
或 不 停机 ; Al aE un ak aK we, PLY 
阻 值 漂移 会 引起 保护 性 停机 ; 
外 盘 温 热 敏 电 阻 阻 值 的 漂移 ， 
会 引起 制 热 差 、 不 化 霜 等 故障 。 
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手把手 教 你 修 空调 器 


4 

Pe eta 
较 高 者 之 一 ， 损 坏 形式 多 数 是 
被 烧 焦 (电网 电压 过 高 引起 ) 
或 一 次 绕组 开路 ， 引 起 不 通电 
或 显示 屏 不 亮 且 所 有 操作 失控 ; 
如 个 别 是 铁心 松动 、 绕 组 绕 制 
£22, Ak “Sms FIER 
影响 电压 输出 及 空调 器 的 工作 。 
二 次 绕组 出 现 故 障 的 可 能 性 非 
a1K, —KM aH ee, S 
是 负载 过 大 引起 的 ， 如 二 次 侧 
DR 
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这 两 个 热 敏 电阻 取出 ，15s 后 测试 两 者 的 电阻 、 电 压 值 ， 相 差 不 应 超过 8% , 
否则 其 中 必 有 一 个 损坏 。 

在 检修 热 敏 电阻 插头 时 ， 注 意 不 要 把 联机 线 拔 断 。 热 敏 电 阻 一 定 要 安 闭 
到 原 位 置 ， 否 则 空调 融 不 能 正确 检测 温度 。 一 般 来 讲 ， 内 《〈 外 ) 盘 热 敏 电阻 
安 冯 在 热 交 换 带 侧 问 的 专用 铜 管 内 ; 室内 热 敏 电阻 安装 在 室内 热 交 换 禹 表面 
专用 塑料 卡 槽 上 。 在 更 换 热 敏 电阻 时 ， 寻 找 类 型 、 标 注 阻 值 相同 的 负 温 度 系 
数 热 敏 电阻 代 换 即 可 。 























ARB RAS, Bex “Transformer”, 4455 4H “TRANS” 8% “TRAN”, “T”. 
Se FR) FH FS, GS 7 AY J PR i AB 0 ik SE So ZS ALA BR aH 220V、 





50Hz 电压 降低 为 几 伏 到 二 十 几 伏 、50Hz， 提 供给 电脑 板 。 空 调 器 变压器 常 
见 型 号 及 参数 见 附录 1。 如 图 2-5 所 示 是 变压器 实物 及 符号 。 


铁心 








二 次 引线 ( 细 ) 


3k CK 

一 次 引 | 一 和 一 次 
ft = 次 一 次 -次 

i 二 次 =, 

二 次 


a) 1 个 二 次 绕组 b) 2 个 二 次 绕组 

图 2-5 变压器 实物 及 符号 

变压器 由 一 次 绕组 、 二 次 绕组 和 铁心 ( 磁 心 ) 组 成 。 一 次 绕组 只 有 一 个 ， 

接 220V 50Hz 电源 ;二 次 绕组 有 1~4 个 , 接 电脑 板 。 绕 制 一 次 绕组 的 漆包线 粗 、 

市 数 多 、 阻 值 大 ， 绕 制 二 次 绕组 的 漆包线 细 、 古 数 少 、 阻 值 小 。 部 分 变压器 

内 置 温 度 炊 丝 , 与 一 次 绕组 串联 。 当 温 升 高 至 105~140% 时 , BEA ZANT, 

切断 变压器 的 220V 供电 回路 ,使 电脑 板 及 空调 需 停 止 工作 ， 避 免 硕 件 烧 坏 。 

如 图 2-6 所 示 是 正常 空调 器 变压器 的 测试 数据 。 如果 一 次 侧 阻 值 无 穷 大 、 
或 一 次 侧 有 交流 220V 但 二 次 侧 无 交流 电压 是 一 次 侧 开路 。 


c) 4 个 二 次 绕组 











a Ye EAU LIK ~ LIN 


儿 十 欧姆 ~ 几 百 欧姆 一 次 <<. meee ee 
=e PAUL JL 


二 次 二 零点 几 欧 姆 ~ 几 欧 姆 
a) 电 阻 值 


了 


人 全 
6 二 次 AC 1.5~3.5V 
ee 


A 


— 
~ Wh» 二 
[=k AC 11~21V ¢ 一 次 AC11~15V 


AC 220V 一 次 AC 220V 一 次 
(通常 是 AC 14.5V) a 
=: AC 20~23V 
b) 电 压 值 
图 2-6 正常 空调 器 变压器 的 测试 数据 
[gc 
24 电容 


电容 ,全 称 电容 器 ,英文 “Capacitor” ,简写 为 “CAP” 或 “C”。 顾名思义 ， 
电容 需 是 存储 电荷 的 需 焉 ， 其 存储 电 和 从 的 功能 犹如 水 库 ， 电 和 谷 充 人 电容 的 过 
程 称 为 “充电 ”, 电荷 从 电容 流出 的 过 程 称 为 “放电 ”。 电 容 存 储 的 电荷 越 多 ， 
两 端 电压 越 高 ， 当 电容 充满 电 时 两 端 电压 最 高 ， 反 之 相反 。 

压缩 机 电容 ， 英 文 “COM PRESSOR CAPACITOR”， 缩 写 为 “COMP 
或 “CMC”。 风 扇 电 容 ， 英 文 是 “FAN CAPACITOR”， 缩 写 为 “FAN 
CAP” 或 “CMF”。 

无 论 电 向 充 人 电容 ， 还 是 电荷 由 电容 中 放出 ， 均 是 “ 电 符 量 ” 的 积聚 
和 释放 ， 肯 定 是 一 个 线性 变化 过 程 ， 这 就 决定 电容 两 端的 电压 只 能 线性 变 
化 ,不 能 跳 变 。 空 调 吏 的 压缩 机 电动 机 、 风 户 电 动机 ， 就 是 利用 电容 的 这 
个 特性 ， 将 电容 串联 在 起 动 绕 组 ， 实 现 单 相 电 动机 的 分 相 功 能 ， 起 动 电动 
机 运转 。 

电容 根据 应 用 功能 分 为 很 多 种 ， 其 中 辅助 压缩 机 电动 机 的 运转 电容 ， 称 
为 压缩 机 运转 电容 ， 简 称 压 缩 机 电容 或 运转 电容 。 辅 助 风 鹿 电动 机 运转 的 电 
容 称 为 风扇 电容 。 如 图 2-7 所 示 是 运转 电容 的 实物 及 符号 。 

压缩 机 电容 为 圆柱 状 、 大 体积 、 容 量 为 20~60 jyF、、 耐 压 AC400V 或 
AC450V。 风 肩 电容 为 长 方 体 、 小 体积 、 容 量 为 1~5phF、 耐 压 AC400V 或 
AC450V。 如 图 2-8 是 正常 的 运转 电容 测试 数据 。 

如 果 : 

CD 两 端 电阻 始终 近 于 00 ， 故 障 原因 是 被 击 穿 。 

















CAP” 
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4 

1S epsilon loons 
容 在 电动 机 起 动 瞬间 起 到 了 起 
动 的 作用 ， 但 由 于 它 始 终 参 与 
工作 ， 所 以 确切 地 讲 ， 应 称 它 
为 运行 电容 或 运转 电容 ， 而 不 
应 称 为 起 动 电 容 。 由 于 运转 电 
容 具 有 滤波 的 作用 ， 所 以 电动 
机 的 运转 噪声 低 、 振 动 较 小 。 
但 此 类 起 动 方式 也 存在 起 动 转 
短 较 小 的 缺点 。 
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4 
SR 
易 造 成 压缩 机 不 运转 、 且 多 数 
伴 有 空调 器 工作 电流 大 (实际 
是 压缩 机 )、 压 缩 机 过 热 并 引起 
过 载 保护 动作 等 故障 。 


4 
NU ey ae 
-ZEZAWEZS HB, SM, 
电容 内 的 电荷 可 能 会 击 穿 测试 
ee 

Epis FEW, AR RIDE 
各 引 脚 插 接 线 的 颜色 ， 以 便 安 
装 正 确 联 机 ， 避 免 插 接 错 误 ， 
致使 电容 损坏 。 
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_ jc 
加 看 
a) 压 缩 机 电容 b) 风 局 电容 co) 电容 符号 


图 2-7 运转 电容 的 实物 及 符号 
HR: 10kQ 一 500kQM 下 
办。 一 表笔 头 巨 换 : 20kQ 以 下 一 450kQ 以 上 







 、， 首 次 测试 : 500kQ 一 一 =” 
无 穷人 表笔 头 互 换 : 300kQ 以 下 一 ~o 





b) 风 局 运转 电容 


a) 压 缩 机 运转 电容 


测试 条 件 : 对 电容 放电 后 ， 指 针 式 万 用 表 Xx1kQ 档 测试 
说 明 :“ 一 一 "表示 电阻 逐渐 变化 。 


图 2-8 正常 的 运转 电容 测试 数据 

包 正 、 反 向 电阻 均 小 于 正常 值 很 多 是 因为 漏电 。 

(3) 测试 时 指针 回转 慢 是 因为 性 能 变 差 。 

(9 指针 不 动 是 因为 电容 失效 。 

(5) 如 果 指 针 摆 动 范围 小 是 因为 电容 容量 变 小 。 

通常 电容 任意 部 位 的 或 包 、 汤 电解 液 、 引 脚 氧 化 锈蚀 、 引 脚 被 电解 液 浸 
湿 等 其 中 任意 一 种 情况 出 现 ， 均 说 明 该 电容 已 损坏 。 

在 对 电容 的 放电 即 拔 掉 电 源 搬 头 ， 用 螺钉 旋 具 头 短路 电容 两 引 脚 ， 各 发 
出 “ 叭 叭 ” 声 或 打 火 ， 说 明 电 容 内 存储 很 多 电 倚 ， 承 可 以 判断 该 电容 是 可 以 
正常 工作 的 。 

在 更 换 电 容 时 ， 选 择 体积 大 致 相同 、 容 量 相同 、 耐 压 相同 或 高 于 原 值 的 
无 极 性 电容 产品 。 因 为 电容 容量 往往 是 与 电动 机 功率 有 关 ， 如 采 电 容 容量 过 
大 ， 昌 然 有 利于 起 动 ， 但 电动 机 的 起 动 绕组 承受 不 住 大 电流 ， 会 严重 发 热 其 
至 烧 坏 。 
































第 2 章 
空调 器 主要 元 器 件 及 其 更 换 


电容 的 容量 代 换 ， 也 可 以 按照 电容 串 并 、 联 公式 计算 ， 如 并 联 电容 的 
C#=CI+C+… ; 串联 电容 的 /Ca=1/Ci+1/Cst…。 


2.5 ” 电 加 热 器 / 交流 接触 器 


1. 电 加 热 器 

电 加 热 磊 俗称 加 热 名 ,英文 “Electricity Heater ,简写 为 “EH ”或 “HEAT 。 
通常 固定 在 室内 热 交 换 融 上 ， 用 于 辅助 加 热 。 如 图 2-9 所 示 是 电 加 热带 的 实 
物 及 符号 ， 空 调 需 通 稼 采用 的 加 热 有 两 种 : 电 加 热管 型 、PTC 半 导 通 型 ， 两 
者 均 是 得 电 就 发 热 。 











b) 符 号 
图 2-9 电 加 热 器 的 实物 及 符号 
图 2-10 所 示 是 PTC 半导体 加 热 震 的 电阻 值 随 温度 变化 曲线 。 





阻 值 





ps 
TEA EARS 


20 90110 150 220 温度 /*C 
图 2-10 PTC 半导体 加 热 器 的 电阻 值 随 温度 变化 曲线 ae A 
产生 的 电磁 力 ， Rite eM, 


PTC 全 称 Positive Temperature Coefficient， 译 为 正 温度 系数 ， 在 室温 和 避免 能 点 被 缴 光 烧 蚀 损坏 ， 实 
居 里 点 Te 之 间 电 阻 值 变化 平缓 ; 在 90% 附 近 出 现 最 低 电阻 值 域 ， 在 100 现 触 点 的 保护 。 
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附近 电阻 与 室温 时 相等 ; 在 大里 点 To 以上， 曲线 斜 识 极 大 。PTC 半导体 加 
热 角 是 发 热 体 ， 同 时 具有 调 温 的 特性 。 

2. 交流 接触 器 

交流 接触 希 是 利用 电磁 吸力 来 操作 的 电磁 开关 ， 通 过 低 电 压 、 小 电流 ， 
控制 高 电压 、 大 电流 部 位 的 通 断 ,广泛 用 作 电 力 的 开 断 和 控制 电路 ， 在 空调 
器 中 执行 压缩 机 开关 指令 。 如 图 2-11 所 示 是 交流 接触 器 的 实物 及 符号 。 








TI i; 交流 接触 器 接 380V， 所 强制 复位 开关 NC in 
以 在 检查 和 拆 装 前 一 定 要 拔 掉 
空调 器 电源 插头 。 





L1}L2| L3| 六 二 
| 
T1|T2|T3| A2¢ 


a) b) 符 号 
图 2-11 交流 接触 器 的 实物 及 符号 
交流 接触 器 内 置 三 组 或 四 组 触 点 ， 触 点 的 通 / 断 受 控 于 强制 复位 开关 和 
底 侧 电 磁 线 圈 形 成 的 磁场 。 如 图 2-12 所 示 是 交流 接触 器 内 部 结构 。 电 磁 线 
圈 的 Al1、A2 两 端 无 电压 时 ， 动 触 点 与 静 触 点 分 离 ，L1 与 T1、L2 与 T2、 
L3 与 T3 端子 间 是 断 开 的 ; 当 电磁 线圈 A1 、A2 两 端 输入 220V 电源 ， 电 磁 
线圈 产生 电磁 场 , 上 下 铁心 之 间 产 生 电 磁 吸 力 , 动 铁心 带动 动 触 点 一 起 下 移 ， 
使 动 甬 点 与 静 触 点 闭合， 相当 于 刀 开 关 的 接 通 ， 使 上 1 与 T1 接 通 、L2 与 T2 
接 通 、L3 与 T3 接 通 。 另 外 , 按压 强制 复位 开关 , 强行 将 内 部 的 各 开关 闭合 。 





触 点 输出 端 








图 2-12 ”交流 接触 器 内 部 结构 
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交流 接触 硕 因 工作 在 高 电压 、 大 电流 环境 ， 所 以 故障 率 略 高 ， 损 坏 后 会 
造成 压缩 机 得 不 到 380V 电源 或 断 相 ， 压 缩 机 不 能 正 癌 运转。 损坏 形式 种 见 











的 有 两 种 : 
1 ) 触 点 接触 不 好 或 烧 坏 ， 其 表现 是 按 下 强制 复位 开关 后 ， 对 应 的 输入 、 
输出 妆 电 阻 不 为 00 。 


2) 线圈 烧 焦 或 开路 ， 可 单独 更 换 线圈 。 
2.6 ”四 通 换 向 阐 


四 通 换 疝 阀 ， 英 文 全 称 电磁 阀 四 通 换 向 阀 ， 简 称 换 癌 隅 或 四 通 阅 、 电 磁 
阀 在 空调 器 整 机 接线 图 中 用 “20S”“VALV( fd)”. “VALVECOIL( 阀 线 圈 )” 
表示 。 

四 通 换 向 阀 是 利用 电 产 生 磁 力 ， 磁 力 吸 动 衡 铁 立 片 移动 ， 以 改变 4 个 管 
口 通 断 。 是 热泵 冷暖 空调 器 专用 器 件 ， 根 据 制 冷 ( 热 ) 模式 改变 制冷 剂 走向 。 
如 图 2-13 所 示 是 四 通 换 向 阀 的 实物 和 符号 ， 包 括 电 磁 线 圈 、 阀 体 两 部 分 。 








电磁 线圈 


ky @ 刁 


线圈 不 通电 : 管 口 !、2 接 通 ， 管 口 3、4 接 通 
线圈 通电 : 管 口 !、4 接 通 ， 管 口 2、3 接 通 


a) 实 物 b) 符 号 
图 2-13 ”四 通 换 向 阀 

1. 四 通 换 向 阀 的 结构 及 工作 原理 

电磁 线圈 的 额定 工作 电压 为 AC220V， 是 否 得 电 受 控 于 电脑 控制 板 (机 
械 式 窗 机 是 主 控 开关 )， 决定 4 个 管 口 之 间 的 通 断 关系 。 阀 体 上 的 管 口 1 连 
接 室内 侧 热 交换 器 ， 管 口 2 连接 压缩 机 的 低压 管 ( 粗 )， 管 口 3 连接 室外 热 
交换 融 ， 管 口 4 连接 压缩 机 的 高 压 管 ( 细 )。 如 图 2-14 所 示 是 四 通 换 向 立 的 
工作 原理 。 
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T 拆 纯 或 安装 四 通 挽 向 阀 时 ， 
必须 要 利用 湿 毛 由 为 它 散热 降 
温 ， 以 免 阀 体 受 热 变 形 ， 影 响 


空调 器 正常 工作 。 


4 
T J 在 拆卸 四 通 
换 向 阀 时 ， 先 焊 开 与 其 连接 的 
管 路 ,将 四 通 换 向 阅 的 阀 体 浸 
入 一 个 装 有 水 的 容器 内 ， 再 烛 
开 与 四 通 换 向 阀 管 口 连接 的 管 
路 。 这 种 拆卸 方法 对 四 通 换 向 
阀 几 乎 没有 伤害 ， 但 比较 麻烦 。 
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a 
经 验证 明 ， 制 冷 剂 不 足 导 
致 系统 压力 偏 低 ， 也 会 造成 四 
通 换 向 阀 不 能 按 要 求 换 向 ， 所 
以 ， 对 四 通 换 向 阀 在 检查 时 ， 
应 先 检 测 制冷 系统 压力 是 否 正 
常 。 

四 通 换 向 阀 线 圈 供 电 的 电 
压 过 低 ， 也 会 造成 换 向 困难 。 
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四 通 阀 
一 中 


一 
a 
‘ 


a 
活塞] 





AC =e OES =H 
ae oh Tee ie 一 
室内 热 交 换 器 Era 室内 热 交 换 器 YY 室外 热 交 换 器 
( 作 蒸发 器 ) 毛细管 9) CER) eae UPAR IER) 
a) 制 冷 原理 图 b) 制 热 原理 图 


图 2-14 四 通 换 向 阀 的 工作 原理 

制冷 模式 ， 电 磁 线 圈 不 通电 ， 阀 体 的 内 部 件 处 于 默认 状态 ， 阀 蕊 BY BY 
蕊 A PSE 1 推 向 左 端 ， 使 EE 管 和 C 管 接 通 DD 管 被 堵塞 ， 活 塞 2 WHY 
低压 区 ， 故 滑 块 左 移 ， 管 口 2 与 管 口 1 接 通 ， 管 口 4 与 管 口 3 接 通 。 这 样 压 
缩 机 排出 的 高 压 高 温 气 体 ， 经 四 通 换 疝 阀 管 口 经 管 口 4、 管 口 3， 进 入 室外 
热 交 换 器 (此 时 作 冷 凝 器 )， 再 经 毛细 管 、 室 内 热 交 换 器 (LIN PEE ak). 
四 通 换 向 阀 管 口 1 和 管 口 2， 返 回 压 缩 机 进行 一 轮 循环 。 

当空 调 器 设置 制 热 状态 时 ， 电 气 系统 对 电磁 线圈 供电 ， 线 圈 产 生 磁场 吸 
ARs A. BAR, 将 C 管 堵塞 ， 同 时 接 通 E、D 管 。 四 通 阀 体 的 高 压气 体 
通过 两 个 活塞 上 的 小 孔 向 C、D 管 充 气 ， 活 塞 2 的 气 氏 内 由 于 C 管 被 堵塞 充 
满 高 压气 体 ; 活塞 1 的 气 氏 内 ,通过 D、E 导向 及 管 口 2 与 管 口 4 相 通 ,使 
之 形成 低压 区 。 此 时 活塞 市 动 清 块 右 移 ， 管 口 2、3 接 通 。 这 时 压 绑 机 排出 的 
高 压 高 温 制冷 剂 ， 经 四 通 换 向 阀 管 口 4 和 管 口 1， 送 室内 热 交 换 器 ( 此 时 作 冷 
beat ), 经 毛细 管 , 室外 热 交 换 器 (WEI ES Ae ait) 返回 压缩 机 , 重复 上 述 过 程 。 

如 果 电 磁 线 圈 烧 焦 或 阻 值 无 穷 大 ， 则 肯定 损坏 ， 如 果 管 口 之 间 的 通 断 不 
符合 图 中 催 辑 ， 则 是 阀 体 串 气 或 阀 块 卡 阻 。 

四 通 换 向 阀 常 见 的 损坏 形式 及 现象 有 : 

1 ) 管 口 有 油渍 , 引起 制冷 ( 热 ) 差 ; 

2) 电磁 线圈 烧 焦 或 开路 ， 引 起 不 制 热 ; 

3 ) 四 通 阀 附近 有 很 响 的 “ 丝 丝 ” 声 , 说 明 阀 体 窜 气 , 引起 不 制冷 ( 热 )， 
低压 管 路 压力 较 高 ; 

4) 制冷 、 制 热切 换 ， 四 通 换 向 阀 如 无 “ 噶 噶 ” 换 向 声 ， 查 电磁 线圈 供 












































Ha Perle APE AY, PR Ja Ma BY The Ae at IAS, GRR STE FA A 
TARR , (EG oI RR, PYAR, GNM, RB EPRI. 
2. 四 通 换 向 阀 的 焊接 
四 通 换 向 阀 拆 狂 在 空调 帮 维修 中 难度 最 大 的 。 因 为 它 管 口 多 有 旦 内 部 有 尼 
龙 件 ， 对 焊接 要 求 很 高 ， 既 要 保证 管 口 密封 性 良好 ， 管 口 之 间 平 衡 不 扭 劲 ， 
又 要 保证 内 部 尼龙 件 不 变形 。 视 四 通 换 向 阅 四 管 口 位 置 来 用 和 直接 焊接 或 间接 
焊接 方法 ,如 图 2-15 所 示 。 














图 2-15 ”四 通 换 向 阀 的 焊接 部 位 
(1 ) 直接 焊接 四 通 换 向 阀 各 管 口 
EL Bed se WO He Te RE 4 个 管 口 ， 适 用 于 所 有 管 口 或 3 个 管 口 横向 或 向 
上 的 机 型 ， 因 管 口 在 阀 体 上 部 ， 水 分 进入 不 了 四 通 换 向 阀 内 ， 昌 热量 排 走 ， 
不 容易 损坏 阀 体 内 滑 块 (尼龙 件 )。 方法 是 用 湿布 包 于 好 四 通 换 向 阀 立体 (要 
随时 更 换 湿 布 )， 也 可 采用 浇 水 降温 法 ， 边 焊接 边 浇 水 ， 如 图 2-16 所 示 。 先 
焊 开 四 通 换 向 阀 上 部 各 焊 口 ， 再 焊 四 通 换 向 阀 下 部 焊 口 。 




















湿布 用 来 降温 


人 





图 2-16 焊 下 四 通 换 疝 阀 
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S 
人 
拆 下 线圈 ( 记 住 方向 ， 必 要 时 做 
记号 )， 焊 接 时 一 定 采 用 降温 措 
施 ， 因 四 通 换 向 阅 内 有 尼龙 件 ， 
温度 过 高 会 引起 内 部 尼龙 件 变 
形 号 致 四 通 换 向 阀 报 废 。 
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— 8 Up 4 


FIR FARE Sa gs 


1? a Dat Ye BS Wy he 
很 低 ， 但 会 因 过 滤器 杂 物 过 多 
时 堵塞 ， 导 致 过 滤器 结 霜 和 制 
2 
Om 
滤器 或 毛细 管 操作 不 当 ， 导 致 
焊 堵 ， 引 起 刚 开 机 运转 声 正常 ， 
但 瞬间 声音 变 得 很 大 且 不 制冷 
( 热 )。 


ee 器 时 才 
能 人 

会 吸收 空气 中 的 水 分 和 微 尘 ， 
降低 性 能 ; 干燥 过 滤器 与 毛细 
管 连 接 时 ， 应 将 毛细 管 平 直播 
AH BBW POA, GAKRE 
A1l5em AG, VU KAMA oA 
管 。 对 于 采用 R22 制冷 剂 的 空 
Wat RSP RWIS, 
但 最 好 对 干燥 过 滤器 进行 活化 
BL EB 


oe 
J 
AT IRIE, PR FH) BET RT Ak 
理 。 不 过 ， 维 修 冰 墙 故 障 时 应 
更 换 新 品 ， 以 免 带 来 不 必要 的 
麻烦 。 
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四 通 换 向 阀 的 安装 是 拆 缉 的 逆 过 程 ， 各 个 管 口 接头 用 干 布 擦拭 干净 ， 保 
证 系统 管 路 不 含 任何 灰尘 杂 物 ， 四 通 换 向 阀 保 持 水 平 状 态 ， 把 4 根 管子 摆 正 
到 位 ， 方 向 和 角度 与 原来 一 样 ， 管 子 不 要 “ 扭 幼 "。 安 装 完毕 必须 对 制冷 系 
统 充 注 8~12kg/cm 压力 的 氮气 ， 用 肥皂 水 对 焊 点 进行 检 漏 。 

(2 ) 间接 拆 装 四 通 换 向 阀 的 方法 

适用 于 四 通 换 向 阀 所 有 管 口 或 3 个 管 口 向 下 的 机 型 ， 因 这 类 机 型 四 通 换 

问 立 各 管 口 不 便于 焊接 、 也 不 利于 降温 ( 因 热 气 向 上 走 直 接 烘 烤 立 体 )。 为 此 ， 
拆 下 线圈 后 ， 先 焊 开 四 通 换 向 阀 相 关连 接管 的 管 口 ， 把 四 通 换 向 阀 阀 体 淄 于 
水 中 或 用 湿布 包 好 ， 再 焊 四 通 换 癌 阀 各 管 口 ， 以 拆 下 四 通 换 向 立 。 




















2.7 ”过 滤器 





过 滤 右 的 外 党 由 纯 铜 管 经 轧 压 工艺 成 型 ， 
示 是 空调 本 的 过 滤 硕 实物 及 内 部 结构 。 


内 装 金 属 滤 网 ， 如 图 2-17 所 





















SPOS 
SPOOR 
BSS SSN 
0 
ooooeoeoeoeoo909 
RPK OK OKI 
?XX 





入 口 


一 一 -= 制冷 剂 走向 外 壳 小 网 
b) 内 部 结构 
图 2-17 空调 器 的 过 滤器 实物 及 内 部 结构 


过 滤 帮 通 闸 位 于 室外 侧 热 交换 冀 出 口 与 毛细 管 之 间 ， 用 于 过 滤 灰 尘 及 
金属 异物 等 ， 避 人 免 这 些 东 西 流入 到 毛细 管 形 成 脏 堵 ， 影响 制冷 剂 的 循环 流 


通 。 





过 滤器 的 入口 通常 
3 调适 生产 或 维修 
注 制冷 剂 等 。 


连接 室外 侧 热 交换 右 ， 出 口 连 接 毛 细 管 。 工 艺 管 口 在 
过 程 中 连接 制冷 设备 ， 对 制冷 系统 进行 打压 或 抽 真 空 、 加 
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1. 毛细 管 简介 

毛细 管 是 指 管 径 很 细 的 管道 ， 主 要 起 节 流 和 降 压 作用 。 根 据 流 体力 学 原 
理 ， 任 何 一 种 流体 ， 当 它 流 过 细 而 长 的 管子 时 ， 由 于 要 克服 管内 的 摩擦 力 ， 
其 出 口 压力 就 要 降低 ， 管 径 越 细 、 管 道 越 长 ， 其 流动 的 阻力 越 大 ， 压 力 降低 
越 大 、 流 量 越 小 。 如 图 2-18 所 示 。 














S 
NG saan rai sete 
节 小 ， 且 不 能 直接 加 热 毛 细 管 
全 

Q) 安装 毛细 管 时 插入 过 滤 
i 
文中 毛细 管 的 焊接 。 

(3) 热泵 冷暖 空调 器 的 两 个 
毛细 管 的 位 置 不 能 弄 错 。 





一 一 制冷 剂 走向 


a) 毛 细 管 结构 


钢珠 阀 座 。” 铜 管 


2 A ED “QQ 
Se 
B cz 






b) 辅 助 毛细 管 
图 2-18 ”毛细管 


空调 器 毛细 管 _- 般 为 内 径 0.6-3mm 、 长 度 为 0.4-2m 的 纯 钢管 ， 单 准 空 TIP 


$ 


DS wt on SR, RIES 





调 天 只 设置 有 一 根 毛 细 管 ; FARR ICTS Vl ae BCE AE UPAR GANAS, FEE 细 管 的 管 口 畅通 ， 以 免 误 判 。 

细 管 义 称 制冷 毛细 管 ， 次 毛细 管 又 称 辅助 毛细 管 、 制 热 毛细 管 ， 通 常 与 单 向 当 毛 细 管 排出 制冷 剂 时 ， 要 避 

阀 并 联 后 再 与 主 毛 细 管 连接 。 ee 
以 免 被 冻伤 。 





在 制冷 系统 中 ,冷凝 希 与 燕 发 希 之 间 装 上 毛细 管 ， 从 冷凝 器 中 流出 的 液 
态 制冷 剂 ， 经 过 过 滤器 流入 细小 的 毛 经 管 时 ， 将 受到 较 大 的 阻力 。 因 此 ， 液 
体制 冷 剂 的 流量 减少 ， 从 而 限制 了 进入 营 发 器 的 流量 ， 使 冷凝 器 中 保持 较 稳 
定 的 压力 ， 毛细 管 两 端的 压力 差 也 保持 稳定 。 

2. 毛细 管 的 焊接 

中 性 火焰 的 外 焰 调 至 15~20cm， 只 能 对 粗 管 口 ( 即 过 滤器 和 室内 热 交 换 
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— 2 Up 


FIR FARE Sal gs 


Lee 应 先 用 偏 
嘴 钳 将 毛细 管 来 出 一 道 沟 ， 再 

用 克 丝 钳 夹 住 毛细 管 捏 动 ， 直 
至 毛细 管 狂 断 为 止 。 


ee 降低 维修 成 本 和 减少 
ee 
MDG, AMM 220 
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天 的 管 口 ) 中 部 加 热 。 毛细 管 拆除 安装 注意 事项 如 下 : 

1 ) 焊接 时 不 能 直接 对 毛细 管 加 热 ， 和 否则 ， 毛 细 管 
烧 化 或 烧 细 。 

2) 毛细 管 插入 前 应 检查 管 口 ， 不 应 有 变形 、 毛 刺 、 缩 口 现象 ， 否 则 会 
影响 制冷 剂 流通 阻力 ， 从 而 影响 室内 外 热 交 换 器 压 差 比 ， 导 致 制冷 剂 蒸发 影 
啊 制 冷 ( 热 ) 效 采 。 

3 ) 安装 毛细 管 时 插入 过 滤器 、 热 交换 器 管 口 内 的 长 度 一 般 为 2cm 左右 
( 距 过 滤器 网 0.3cm)， 若 插入 过 深 ， 触 及 滤 网 ， 易 发 生 堵 塞 ; 知 插入 过 浅 ， 
会 使 阻力 增加 。 


会 因 热 而 变 脆 ， 甚 至 














2.9 ”三 端 稳 压 器 








Site Rae, 顾名思义 是 具有 3 个 引 脚 的 稳 压 融 件 , 在 电路 中 常用 “IC 
Be “U" SN” Bean, 三 端 稳 压 带 后 两 位 数字 代表 稳 压 输出 值 。 如 图 2-19 所 
上 闯 目 市 小 型 散热 瞩 。 








不 为 三 病 稳 压 带 实物 及 内 部 结构 和 符 写 ， 三 站 稳 压 带 


| Icom | 
| J 





OUT 





Les) 





123 
a) 实 物 b) 内 部 结构 0) 符 号 
图 2-19 三 端 稳 压 器 
当 三 端 稳 压 器 忆 脚 接地 ，Q 岂 脚 得 到 输入 电压 (+5V 稳 压 要 求 不 低 于 8V， 
+12V 稳 压 句 要 求 不 低 于 1SV)， 内 部 的 稳 压 器 就 开始 工作 ， 由 包 脚 输出 稳定 
的 +5V 或 +12V 电压 。 
+5V te He at 


MC78M05、SE78L05、KA78L05、TA78L05S， 这 些 型 号 可 直接 互 换 。 














常见 型 号 有 78L05、AN7805、LM78L05、MC78L05、 





+12V fees is DLA SA 7812. 78L12, AN7812, M78L12, L7812CV, 
这 些 型 号 可 以 互 换 。 
个 别 电 路 中 ，+5V 三 端 稳 压 器 的 @ 脚 通 
压 为 0.7V， 包 ) 脚 得 出 电压 5.7V。 
图 2-20 是 正 篆 三 端 稳 压 需 的 测试 数据 。 如 果 测 斌 山脚 输入 端 对 地 电压 


过 二 极 管 接地 ， 此 时 ， 该 C) 脚 电 











正常 , (3) 脚 输出 端 电压 异常 时 ,可 脐 开 避 脚 , 测 @@ 脚 空 脚 对 地 电压 如 仍 异常 ， 
束 可 判断 三 端 稳 压 侣 损坏 。 





红 笔 pms 红 笔 红 笔 RS 红 笔 
\/_\ 
电阻 : 5.2kQ 1.5kO 电阻 : 7.5kQ 5kQ 
电压 : 28V 5V 电压 : >ISV 12V 
a) +5 稳 压 器 b) +12 稳 压 器 


电阻 测试 : 500 型 指针 式 万 用 表 1kQ 挡 
图 2-20 三 端 稳 压 器 测试 数据 


2.10 @ze 


oe", HSC “FUSE”, 简写 为 “F”， 是 将 金属 材质 的 熔 丝 封闭 在 玻璃 
管内 ， 有 的 外 置 塑 料 保护 套 ， 用 于 过 电流 保护 。 平 时 呈现 通路 ， 当 流 过 它 的 
电流 超出 额定 值 时 ， 内 部 的 熔 丝 熔断 ， 切 断 供电 回路 ， 避 免 内 部 器 件 损坏 。 

在 更 换 熔 丝 管 时 需要 用 额定 电压 、 额 定 电流 、 熔 丝 形状 相同 的 产品 。 注 
意 熔 丝 为 螺丝 状 的 熔 丝 管 不 能 用 普通 的 熔 丝 管 代 换 。 熔 丝 管 不 能 用 金属 代 换 ， 
和 否则 会 失去 保护 功能 ， 烧 毁 相 关 器 件 。 

















2.11 sae 


草 闸 管 在 电路 中 用 “VTH” 表 示 。 是 一 种 “以 小 控 大 ”的 功率 型 需 件 ， 
它 像 闻 门 一 样 ， 能 够 控制 大 电流 的 流通 。 在 空调 器 中 用 于 控制 风 遍 电动 机 
供电 电路 的 通 断 及 供电 值 。 常 见 型 号 有 BT136、BT131、BT134、Z010MA、 
Z0103NA、Z1017NA。 如 图 2-21 所 示 是 双向 晶闸管 实物 及 符号 。 


1.2cm 
| SR | im 





TLE G BT131 
BT136 U101 
a) 实物 b) 符号 


图 2-21 双向 晶闸管 
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riP> 熔 丝 管内 部 发 黑 、 自 色 雾 
状 、 玻 璃 内 壁 有 金属 的 球 珠 状 ， 
均 是 流 经 的 电流 过 大 引起 的 ， 
说 明 后 级 电路 有 击 穿 、 短 路 故 
障 ， 需 查 明 原因 后 ， 才 能 更 换 
熔 丝 管 ， 否 则 会 再 次 损坏 。 
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TIP. 


an tke ya LF, Hh 
障 可 导致 电脑 板 不 通电 、 不 开 


HL. FFP IRF ILA, ERM 制 成 的 一 种 电 谐 组 件 ， 是 电脑 板 CPU 正常 工作 的 必 备 条 件 之 一 ， 用 于 协 


、 口 KE 


8p FE 
FRIAS 
双向 晶闸管 英文 “FRIAC"， 译 为 三 端 双 向 开关 晶闸管 组 件 ， 可 以 理解 





为 三 端 双 向 交流 开关 ， 其 符号 中 的 两 个 二 极 管 标志 了 其 双向 导 通 性 和 导 通 方 
向 。 双 向 晶闸管 三 个 极 分 别 T1、T2 、G。G 极 是 门 极 ，T1、T2 极 是 主 端子 。 

当 G 极 和 T2 极 相对 T1 极 的 电压 为 正 时 ， 导 通 方向 为 T2 一 T1， 此 时 
T2 为 阳极 ，TI1 为 阴极 ; 当 G 极 和 为 TI1 极 对 T2 极 的 电压 为 负 时 ， 导 通 方 
问 为 T1 一 T2， 此 时 TI1 为 阳极 ，T2 阴极 。G 极 输入 的 电压 越 高 ， 双 回 晶 闻 
管 导 通 量 越 大 ，T1、T2 极 之 间 的 等 效 电阻 越 小 ,在 T1、T2 形成 压 降 越 小 。 
图 2-22 是 正常 双 癌 晶闸管 测试 数据 。 

& he 其 他 极 间 : co 


Tl. 30 

















几 十 欧姆 





图 2-22 ”正常 双向 晶闸管 测试 数据 
如 果 : 
1 ) 任意 两 极 间 电 阻 为 00 则 故障 为 击 穿 。 
2 ) 不 通电 时 T1、T2 极 间 有 电阻 则 故障 为 漏电 。 


2.12 “晶振 


品 振 全 称 石英 品 体 振 沪 禹 ， 它 是 利用 石英 的 压 电 特性 按 特 殊 方式 切割 








时 需要 注意 选择 相同 频率 的 蝇 调 CPU 内 部 各 功能 电路 的 工作 节 折 一致。 空调 器 常用 的 晶振 是 10MHz、 


振 。 


8MHz、6MHz、4.19MHz(4.194304MHz)、4MHz。 如 图 2-23 所 示 是 晶振 的 


实物 及 符号 。 


a “oer 1 二 | 2 
= 


8MHz 


1 2 OSC 3 
XI 





a) 塑封 晶振 b) 金属 外 元 晶振 0) 符号 


图 2-23 ”晶振 的 实物 及 符号 
1 一 输入 2 一 输出 ”3 一 接地 








晶振 一 般 位 于 CPU 附近 ， 在 电路 中 常用 符号 “X” 或 “OSC”、“CY”、 
“Y”、“Z” 表 示 。 唱 振 表 面 标注 振荡 频率 ,单位 是 兆赫 北 ， 用 “MHz” 表 示 ， 
如 标注 L10.7 的 晶振 ， 表 明 其 频率 是 10.7MHz, 俗称 10M Ate. Al 2-24 是 
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正常 品 振 测试 数据 。 





| | 电阻 :天 = co 4 
红 笔 。 黑 笔 红 笔 红 笔 ” 红 笔 
\J\ / 指针 式 万 用 表 电 压 : 0.6V 2.2V 
HBA: A/ 数字 式 万 用 表 电 压 : 2.1V 2.2V 
指针 式 万 用 表 电 压 : 0.6V 。 2.2V 
数字 式 万 用 表 电 压 : 2.1V 2.2V 注 : 黑 笔 接地 
图 2-24 正常 晶振 测试 数据 
如 果 : 


1 ) 任意 两 脚 之 间 有 电阻 说 明 是 漏电 。 
2) HA. Fai om TAL OV, eA, WER ET adie Pain OT 
电容 (有 的 无 此 电容 ) 没有 漏电 、CPU 的 +5V 电源 正常 时 , 要 判断 晶振 损坏 。 


2.13 SG 


光 耦 合 器 英文 为 “Photoconductor”， 缩 写 为 “PC”， 译 为 光电 导 通 ， 是 
以 光 为 媒介 ， 用 来 传输 电信 号 的 需 件 ， 具 有 信号 放大 和 强 弱 电 隔 离 的 作用 ， 
在 空调 硕 中 用 于 风扇 控 制 信号 放大 或 转速 检测 以 及 AC220V 过 零 脉 冲 形 成 、 
电脑 板 之 间 的 通信 。 如 图 2-25 所 示 是 光 耦 合 器 实物 和 符号 。 


lcm 
a 1.2cm 


















| 4 
2 3 
PC817 
D106 
a) 4 AIG AA ait b) OBI IE HA at 


图 2-25 Jt ras SAS 
ARMA RAEI A RGB. SIGE Gt HY CE 
电压 高 于 负极 电压 1.1V 时 ， 二 极 管 导 通 发 光 ， 激 励 内 部 的 光敏 晶体 管 导 通 。 
二 极 管 正 极 电压 高 于 负电 压 越 多 ， 光 人 敏 唱 体 管 的 导 通 量 越 大 。 利 用 光 耦 合 器 
的 这 个 特性 , 在 电路 中 可 实现 开关 、 信 号 放大 、 输 入 、 输 出 端正 电压 隔离 作用 。 
4 脚 光 耦合 器 常见 型 号 有 PC817、PC818、PC810、PC81、PC507、 

















TLP521、TPL621、TTL113， 这 些 型 号 可 以 互 换 。 
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手把手 教 你 修 空调 器 


bY 
TI 时 
空调 器 仍 能 够 正常 运转 ， 但 在 
市 电 电 压 升 高 等 异常 情况 下 ， 
容易 导致 压缩 机 电动 机 的 绕组 
过 电流 损坏 。 
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6 脚 光 耦合 器 常见 型 号 有 TLP632、TLP532、TLP519、TLP509、PV504、 


PC614、PC714， 这 些 型 号 可 以 互 换 。 图 2-26 是 正常 光 耦 合 器 测试 数据 。 


红 笔 1 4 
指针 式 万 用 表 1kQ 档 测 : 10~~25kQ 
数字 式 万 用 表 二 极 管 档 : 1.1 一 1.5V 
Noe 


指针 式 万 用 表 1kQ 档 测 : 10~25kQ 一 红 笔 1 
数字 式 万 用 表 二 极 管 档 : 1.1~~1.5V 一 黑 笔 2 





其 他 测试 : 不 导 通 
图 2-26 IERIE A ae ABE 
光 耦 合 器 故障 率 较 低 ， 伐 爆 、 有 裂纹 肯定 损坏 ， 引 起 的 现象 视 在 电路 中 
的 功能 而 定 。 











2.14 #21925 


WEN gir: SCO “BUZZER”, 483 9 “BUZ” ak “BUZZ”. MENS aH > 
声音 报警 。 指 针 式 万 用 表 置 于 x 100 档 ， 红 表笔 、 黑 表笔 间歇 接触 蜂 鸣 需 
的 两 引 脚 ， 应 发 出 较 小 的 “ 喀 啦 ” 声 。 











2.15 “过载 保护 器 





过 载 保 护 般 ， 又 称 保护 继 电 般 、 过 热 保护 般 、 超 载 保 护 逢 、 过 电流 保护 
fit, SUE) 2-27 所 示 和 是 过 载 保 护 希 的 实物 及 符号 ， 它 既 具 过 电流 保护 功能 ， 
又 具有 过 热 保护 功能 。 过 载 保 护 融 通常 串联 在 压缩 机 供电 电路 中 ， 固 定 在 压 
缩 机 顶部 ， 当 压缩 机 电动 机 过 电流 或 温度 过 高 时 ， 目 动 断 开 ， 切 断 压 绑 机 供 
电 回路 ， 避 免 高 温 损 坏 。 











KF(FR) 





a) 实物 b) 符号 


图 2-27 “过载 保护 器 的 实物 及 符号 
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过 载 保 护 锅 由 双 金 属 片 (不 同 材质 )、 电热 丝 、 触 点 、 接 头 、 外 元 等 组 成 ， 
如 图 2-28 所 示 是 过 载 保 护 器 的 内 部 结构 图 。 平 时 内 部 的 双 金 属 片 将 两 触 点 
接 通 , 过 载 保护 呈现 接 通 状态 。 当 电流 过 大 时 , 过 大 的 电流 流 经 过 载 保护 器 ， 
电阻 丝 产 生 的 热量 加 剧 ， 致 使 双 金 属 片 迅速 变形 反 癌 弯曲， 脱离 两 触 点 ， 过 
载 保 护 需 呈现 断 开 状态 ， 切 断 压缩 机 供电 电路 。 停 止 3~4min 后 ， 随 着 双人 金 
属 片 降温 到 60~80% ， 双 金属 片 下 再 恢复 到 原 位 ， 触 点 恢复 到 接 通 位 置 。 妆 
温度 下 降 后 ， 双 金属 片 恢复 原 位 接 通 两 触 点 。 




















OL 





图 2-28 过载 保护 器 内 部 结构 
空调 带 压 缩 机 的 过 载 保护 帮 ， 动 作 电 流 一 般 为 10~30A， 汤 开 温 度 为 
130~160% ， 闭 合 温度 为 60~90% 。 另 外 ， 当 压缩 机 因 故 过 热 时 ， 过 载 保护 
需 也 会 跳 开 ， 停 转 压缩 机 。 正 向 过 载 保 护 的 测试 电阻 值 ， 即 稼 温 环境 测试 两 
端 阻 值 在 0 到 几 欧 姆 。 如 果 测 试 值 很 大 或 无 穷 大 ， 肯 定 损 坏 。 











2.16 “晶体 管 /二极管 


全 称 晶体 三 极 管 , 具有 放大 、 开 关 功 能 , 在 电路 中 用 “VT”、“V” 表 示 ， 
在 空调 带电 脑 板 上 一 般 用 于 信号 放大 、 开 关 、 稳 压 、 复 位 电压 形成 。 如 图 2-29 


是 品 体 管 的 实物 及 符号 。 











NPN 型 ” PNPAY 
a) 直 插 式 b) 贴 片 式 0) 符号 
图 2-29 ”晶体管 
TE: b (BASE ) 一 基 极 e (EMITTER ) 一 发 射 极 c (COLLECTOR ) 一 集 电极 
品 体 管 按 结构 分 为 NPN 型 、PNP 型 ， 两 者 差别 在 于 电流 走向 不 同 ， 电 
流 的 走向 由 e 极 “箭头 ”方向 表示 ， 如 NPN 型 晶体 管 ,ec 极 、b 极 电流 均 流 
问 e 极 ，PNP 型 晶体 管 的 电流 均 是 由 e 极 流 回 pb、c 极 。 
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FOF BUnS 3 Val aa 


4 
LPCerrer erst 
常 是 已 碎 裂 ， 已 损坏 ; 
ER 0 
被 击 穿 ; 
正 向 读数 >0.9 时 阻 值 变 大 ; 
正 向 无 读数 说 明 是 开路 ; 
反 向 测试 有 读数 说 明 是 漏 
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NPN 型 晶体 管 常见 型 号 有 9013 9014. 8050, 1815. 

PNP 型 晶体 管 常见 型 号 有 9015、8550。 

当 b、e 极 间 正 向 (箭头 方向 ) 压 差 0.6V 时 ， 晶 体 管 导 通 ，e、c 极 间 
流 过 电流 ，b、e 极 间 压 差 很 小 的 变化 ， 引 起 c、e 极 间 等 效 电 阻 较 大 的 变化 ， 
这 就 是 晶体 管 的 放大 作用 。 如 将 晶体 管 比喻 为 枉 杆 ,e 极 是 文 点 ，b 极 是 村 
杆 的 “小 力 ” 端 ，c 极 是 杠杆 的 “大 力 ” 端 。 

当 b、e 极 间 正 回电 压 >0.7V， 唱 体 管 他 和 导 通 ，c、e 极 间 等 电阻 近 于 
00; 当 be 极 正 向 电压 <0.6V 唱 体 管 截止 。 这 就 是 晶体 管 的 “ 开 / 关 ” 特 性 。 

图 2-30 是 正常 晶体 管 正 向 测试 数据 。 表 笔 互 换 为 反 向 测试 。 

















0.5~0.8V—_ BRE 0.5~0.8V 红 表 笔 
C C 
Z = OES b Als b 
oT RE 黑 表 笔 
e [可 
0.$~ 0.8V 一 一 黑 表笔 0.5~0.8V 红 表 笔 
NPN 型 PNP 型 


其 他 测试 : 不 导 通 
测试 条 件 : 数字 式 万 用 表 二 极 管 档 
图 2-30 ”正常 晶体 管 正 向 测试 数据 
如 果 : 
1)b、e (或 bp、c) 正 、 反 癌 值 均 为 0， 则 故障 是 击 穿 ; 
2)b、e (或 bp、c) 正 向 值 >0.9， 则 故障 是 正 向 导 通 电压 变 大 ; 
3 ) b、e (或 bp、c) 正 向 值 无 读数 ， 则 故障 是 开路 ; 
4)b、e (或 bp、e) 反 向 值 ( 或 c、e) 极 值 有 读数 ， 则 故障 是 漏电 。 
2. 二 极 管 
二 极 管 是 晶体 二 极 管 的 简称 ， 英 文 “Diode"”， 在 电路 中 用 “V” “VD” 
表示 。 稳 压 二 极 管 可 还 以 用 “VS” 表 示 ， 发 光 二 极 管 用 “LED” 或 “VL” 
表示 。 二 极 管 在 空调 器 电脑 板 上 用 于 整流 、 放 电 、 稳 压 、 发 光 等 。 图 2-31 
所 示 是 二 极 管 实物 及 符号 。 
黑色 塑封 二 极 管 功 率 较 大 通常 负责 电源 整流 。 红 色 玻 璃 二 极 管 、 贴 片 二 
极 管 功率 较 小 ， 一 般 负 责 电 流 检 测 、 继 电器 线圈 放电 等 。 稳 压 二 极 管用 于 稳 
压 ， 表 面 标注 有 稳 压 值 ， 如 “5V6” 表 示 稳 压 值 为 5.6V， 再 如 “12” 表 示 稳 
压 值 为 12V。 
二 极 管 具有 单 向 导 通 性 ， 即 电流 只 能 由 正极 流向 负极 ， 而 不 能 从 负极 流 
向 正极 。 当 正极 电压 高 于 负极 电压 0.6V( 发 光 二 极 管 是 1.5~1.8V) 时 ， 二 极 
管 导 通 ， 呈 现 通路 状态 ; 反之 二 极 管 截 止 ， 对 其 他 器 件 没有 任何 影响 。 二 极 
管 的 这 种 单 向 导 通 性 ， 可 比喻 为 “ 门 >， 正 向 给 力 打 开 ( 导 通 电压 为 0.6V， 
相当 于 门 的 打开 范围 等 于 门帘 )， 反 向 给 力 关 闭 。 
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Ne 
A 人 








黑色 塑封 红色 玻璃 贴 片 贴 片 双 管 发 光 
a) 实物 
十 
LY V4 Fy Fx 
光敏 | 2 | 2 
+ + | 
普通 稳 压 发 光 贴 片 双 管 
b) 符号 
图 2-31 二极管 4 
稳 压 二 极 管 特性 与 上 述 相反 ， 当 “-” 棚 高 于 “+” 极 电压 达到 稳 压 值 了 /OU 





时 导 通 ， 此 时 ,“-” “+” 极 间 的 压 差 等 于 稳 压 值 ; 反之 截止 。 图 2-32 是 正 造成 熔 丝 管 熔 断 。 小 圆 扣 式 桥 


» Vax PN Vp a Y ~ Yop y := Vax »\ — A ER KR HRY A i Ss 
常 二 极 管 正 向 测试 数据 。 表 笔 互 换 为 反 向 测试 ， 普 通 二 极 管 、 发 光 二 极 管 均 “| A  RRIR, Kate 
造成 空调 器 的 过 电流 保护 失效 ， 








不 导 通 ,， 稳 压 二 极 管 读数 为 1.6~1.8V。 但 不 影响 空调 器 的 正常 运行 
LA iy (ae. Ye) a Be fe) 
12V 
. 本 Rl 
红 表 笔 RE 3.9kQ 
sf A 正 回 电压 红 表 笔 
nae cas A 0.5~0.8V lA 
\ \ 5.6V oe 
黑 表 笔 | ， 黑 表笔 | 黑 表笔 上 
发 光 二 极 管 稳 压 二 极 管 
a) 单独 测试 b) 稳 压 二 极 管 通电 测试 


图 2-32 正常 二 极 管 的 正 向 测试 数据 
在 更 换 二 极 管 时 要 求 类 型 、 体 积 、 频 率 特性 相同 ， 额 定 电 压 和 和 额定 电流 
可 相同 或 高 于 。 如 黑色 塑封 二 极 管 中 IN4004、1N4005、1N4007 均 属 于 低 
频 二 极 管 ， 可 以 互 换 ; F104、F107 是 高 频 二 极 管 ， 可 以 互 换 。 


2.17 桥 式 整流 器 


桥 式 整流 带 人 简称 整流 桥 或 整流 信 、 桥 堆 ， 俗 称 全 桥 ， 严 文 “Diode 
Bridge”， 在 电路 中 常用 符 写 “UR” 或 “U” 表 示 ， 是 由 4 个 二 极 管 按 全 波 
桥 式 整流 电路 连接 方式 封 效 在 一 起 的 整流 朔 置 , 对 交流 电 进 行 整流 。 如 图 2-33 
所 示 是 桥 式 整流 希 的 实物 及 符号 。 
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手把手 教 你 修 空 调 器 


pe 需要 
选择 同形 状 的 代 换 。 长 方形 桥 
式 整 流 器 也 可 用 4 个 1N4007 黑 
@, ay — MERE, ob Bde X 
整流 器 可 用 4 个 玻璃 体 二 极 管 
1N4148 代 换 。 


人 
器 ， 如 不 接 内 风机 ， 内 风机 、 
压缩 机 等 各 负载 端子 仅 在 开机 
Imin 内 有 输出 。 
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b) 小 圆 扣 式 桥 式 整流 器 c) 符号 


图 2-33 ” 桥 式 整流 器 
“~” 极 (有 的 用 “AC” 表示 ) 是 交流 电压 输入 端 ;“+、-” 极 是 直流 输出 端 ， 
当 两 个 “~” 端 输入 交流 电压 为 正 半 周 期 时 ， 右 侧 的 二 极 管 导 通 ， 当 负 半 周 
时 左 侧 的 二 极 管 导 通 。 长 方 桥 式 整 流 硕 用 于 220V 整流 ， 小 圆 扣 式 桥 式 整 流 
一 般 应 用 于 电流 检测 电路 。 
图 2-34 是 正 篆 桥 式 整流 需 的 正 向 测试 数据 。 


ks a“ - 黑 表笔 红 表 笔 黑 表 笔 


ed 9V 11kQ 


数字 式 万 用 表 档 位 十 汗 指针 式 万 用 表 档 位 “1kQ” 
图 2-34 正常 桥 式 整流 器 的 正 向 测试 数据 
表笔 互 换 为 反 向 测试 ， 应 无 读数 。 如 果 : 
D 任意 两 极 之 间 读 数 为 0， 则 是 击 穿 ; 
Q 正 向 测试 无 读数 ， 则 是 内 接 的 二 极 管 开路 ; 
(3 正 向 读数 过 大 ， 则 是 内 接 二 极 管 阻 值 变 大 。 


a) 长 方式 桥 式 整 流 咒 























2.18 ”电脑 板 


电脑 板 负责 接收 和 处 理 操 作 指 令 ， 检 测 温 度 、 电 流 、 电 压 、 压 力 等 信 
息 ， 再 按 程 序 进行 逻辑 运算 后 ， 控 制 压缩 机 等 设备 开 / 停 ， 使 空调 需 按 操作 
要 求 工 作 在 相应 模式 (如 制冷 运行 模式 、 制 热 运行 模式 、 除 湿 运 行 模式 、 睡 
眠 运行 模式 、 定 时 运行 模式 , 停电 再 来 电 3min 延迟 起 动 压缩 机 运行 模式 等 )， 
或 执行 异常 保护 (如 室内 热 交 换 器 防冻 结 、 室 内 热 交 换 器 防 过 热 保护 、 过 电 
流 保护 、 电 网 电压 过 或 从 电压 保护 、 制 冷 系 统 压力 过 高 或 过 低 保 护 )。 图 2-35 
所 示 是 电脑 板 的 结构 示意 图 。 
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ao 接 步 进 电动 机 
面板 按键 

— Hp AC220V-L 
外 管 温 检测 






| 


+SV 稳 压 
+5V 


电源 电路 


ee 接 压缩 机 
图 2-35 电脑 板 的 结构 示意 图 
注 : 采用 PG 多 速 室内 风扇 电动 机 的 空调 器 ， 还 设置 有 晶闸管 和 内 风速 检测 电路 。 
电脑 板 的 核心 器 件 是 CPU，CPU 具备 工作 条 件 就 开始 工作 。CPU 的 左 
侧 是 输入 电路 ,包括 用 户 指令 输入 温度 等 信息 输入 .CPU 的 右 侧 是 输出 电路 ， 
包括 压缩 机 、 内 /外 风扇 、 步 进 电动 机 、 四 通 换 向 阅 、 电 加 热 、 显 示 屏 控制 ， 
其 电脑 板 正面 如 图 2-36 所 示 ,背面 如 图 2-37 所 示 。 从 左 到 右 分 为 6 类 功能 区 。 











变压器 一 次 插头 (两 引 脚 、 粗 ， 接 熔 丝 管 、 压 敏 电 阻 ) 电流 检测 互感 器 
CPU( 引 脚 最 多 ) 晶振 ( 标 有 “4M””) (绕组 上 方 有 较 大 空间 ) 
[0 







| 
La r" 
pry | | 
J 





& 00 400¢ 
者 0 从 3-NSND 





T 室 调 器 只 要 能 进入 “ 自 检 

+12V 和 +5V 稳 压 器 、 ，，\ 压 敏 电阻 
(安装 在 散热 板 上 ) 消 干 损 阴 容器 作 (一 侧 突 册 ) 压缩 机 继 测试 ”， 就 说 明 电 脑 板 上 的 核心 
baie 器 件 即 CPU 能 接收 处 理 操作 指 
图 2-36 某 品 牌 电脑 板 正 面 令 , 所 以 CPU 及 工作 条 件 ( +5V、 


复位 电压 、 晶 振 振 荡 ) 正常 。 


oT 


— 8h 


手把手 教 你 修 空 调 器 


4 
和 
缩 机 能 正常 运转 3s 左右 停 (或 
电脑 板 上 压缩 机 继电器 闭合 38 
左右 ),， 说明 电 脑 板 上 的 压缩 机 
全 
理 可 推出 其 他 控制 器 件 的 正常 
与 否 。 
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+12V 稳 压 器 继电器 触 点 (一 脚 接 220V， 
( 侧 脚 与 继电器 连接 ) 一 脚 接 粗 引 脚 揪 头 ) 





4 = 二 
~ « 人 i= 4 
> 7 - 人 


tanger 








继 电 带 线 圈 





=e (一 脚 接 +12V， 一 脚 接 驱动 器 
( 侧 脚 与 CPU 连接 ) ULN2003 fy 10 ~ 16 fA) 


图 2-37 某 品牌 电脑 板 背 面 

(1) 用 户 输入 电路 

输入 电路 包括 按键 电路 和 遥控 接收 电路 ， 将 用 户 指令 变换 为 CPU 能 识 
别 相应 二 进 制 数码 。 

(2) 信息 采集 电路 

埋 息 采集 电路 包括 各 温度 检测 、 电 压 检 测 、 电 流 检 测 、 压 力 检测 电路 ， 
将 室温 、 管 温 、 电 网 电压 、 电 流 检测 、 制 冷 系统 的 压力 等 信息 变换 为 相 
应 的 电压 值 或 高 / 低 电 平 状态 ， 送 CPU 分 析 后 根据 软件 程序 做 出 相应 的 
hs 

(3 ) 驱动 电路 

驱动 电路 包括 倒 相 放大 器 、 继 电器 ， 将 CPU 输出 的 压缩 机 、 室 外 风 刷 、 
四 通 换 向 交 、 室 内 风速 、 电 加 热 、 风 向 电机 控制 信号 进行 倒 相 放大 后 ， 控 制 
K1~K7 继电器 触 点 的 通 / 断 ， 以 控制 压缩 机 等 设备 是 否 运行 工作 。 

(4) 显示 电路 

显示 电路 直接 显示 空调 器 当前 的 工作 状态 或 故障 代码 。 

(5 ) 电源 电路 

电源 电路 由 变压器 二 次 插头 、 整 流 滤 波 、+12V 稳 压 、+5V 稳 压 电路 组 成 ， 
负责 将 AC220V 变换 为 +12V、+5V， 分 别 作为 继电器 、 反 相 驱 动 器 、CPU 
的 工作 电压 。 

(6) CPU 工作 条 件 电路 

CPU 工作 条 件 包括 +5V 电源 、 复 位 电源 、 唱 振 振荡 。CPU 具备 就 这 3 
个 条 件 后 ， 就 起 动 进 入 待机 状态 ， 开 始 接 收 处 理 操 作 指令 。 
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1. 电脑 板 在 空调 器 制冷 ( 热 ) 运行 时 的 测试 

这 种 方法 适用 于 电脑 板 的 初级 、 中 级 维修 ， 可 测试 电脑 板 上 CPU 工作 
条 件 是 否 正常 温度 检测 电路 、 压 缩 机 等 各 项 输出 控制 情况 。 测试 步骤 如 下 : 

1 ) 拆 下 电脑 板 固 定 螺钉 ， 移 动 电脑 板 至 便于 测试 且 与 金属 体 绝缘 的 位 











PC 


EL o 

2 ) 接 通 电源 。 

3 ) 根据 需要 测试 热 敏 电阻 插头 、+5V 稳 压 器 、 晶 振 、 步 进 电动 机 插头 
的 直流 电压 。 

4) 按 应 急 开 关键 开机 后 ， 电 脑 板 就 会 根据 室温 自动 进入 制冷 或 制 热 运 
行 模式 ， 承 可 以 测试 各 继 电 需 触 点 、 内 风扇 插头 交流 电压 了 ， 并 据 此 测试 判 
断 出 电脑 板 是 否 按 要 求 对 压缩 机 等 设备 输出 了 正常 的 工作 电压 。 

2. 利用 “测试 程序 ”测试 电脑 板 

测试 程序 ,英文 为 “TEST PROGRAM” ,缩写 为 “TESTPRO” 或 “TEST”。 
测试 程序 又 称 测 斌 运行， 俗称 “上 自 检 ”， 专 用 于 检修 空调 禹 ， 目 检 功 能 既 能 
进行 温度 自 检 ,也 可 以 检测 温度 以 外 的 其 他 功能 是 否 正常 。 这 种 方法 适用 于 
除 测试 温度 检测 电路 以 外 的 其 他 功能 电路 是 否 正 常 。 电 脑 板 的 型 号 不 同 ， 进 
入 自 检 运行 的 方法 及 自 检 的 顺序 可 能 不 同 ， 常 见 的 方法 有 如 下 几 种 : 

(1) 通过 “应 急 ” 键 或 “AUTO” 键 进入 自 检 
很 多 排 壁 式 空调 需 采 用 这 种 方法 ， 拔 掉 空 调 锅 电源 插头 ， 按 住 面 板 上 

急 ” 


























i 如 没有 原 变 压 器 ， 可 用 一 





的 “应 急 ” 键 或 “AUTO” A aie a Fecal arly AC220V 电源 ， 则 进入 个 双 二 次 侧 输 出 电压 (AC8V、 
自 检 运行 。 如 TCL 王牌 KF(R) 一 32GW/B1 空 ， 按 住 “ 应 急 ” 键 通电 进 ACISVAG) EERBUH, F 
入 自 检 运 行 ， 此 时 ， 蜂 鸣 器 响 1 声 一 风门 电动 机 工作 (风门 关 )， 室 内 风机 ee 





_ pee 本 ee CN6 中 间 的 上 下 两 脚 ， 
运转 一 发 光 管 (LED) 全 亮 ，2s 后 发 光 管 全 灭 ， 外 风 导 工作 ，2s 后 外 风机 ACISV 输出 接 CNG 里 侧 的 上 、 


关 一 2s 后 四 通 换 疝 阀 工作 ，2s 后 四 通 换 向 阀 关 ， 压 缩 机 要 工作 ，2s 后 室内 Fast, Re REB— KG 
风机 关 ， 同 时 风门 电动 机 停止 工作 。 Ata AC220V FPA 

(2) 通过 “ 开 / 关 (ON/OFF )” 键 进入 自 检 

如 科 龙 KFR 一 23GW/A21 空调 器 ， 按 住 面板 的 “ON/OFF” 键 后 通电 ， 
HENS ale] 1 声 后 放手 ， 即 进入 温度 自 检 ， 当 室温 等 于 (25+2) CA 
于 (15+2) % 时 运行 LED 亮 ， 否 则 运行 LED 灭 。 

在 温度 自 检 状态 ， 按 “OOFF” 键 ， 蜂 鸣 器 响 1 室内 温度 强行 按 
25 亿 进行 判断 ， 可 进行 制冷 、 制 热 运转 ， 所 有 保护 功能 失效 ， 其 余 控制 与 正 

营运 行 相 同 ， 电 加 热 仅 按 温度 差 判 新 。 再 按 “OMNOFF” 键 ， 则 退出 自 检 ， 














(3 ) 通过 “温度 调节 ” 键 进入 自 检 
部 分 分 体 柜 机 采用 此 种 方法 ， 如 TCL 王牌 KFRd—SOLW/AA 空调 器 
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开机 状态 下 ,同时 按 下 “升温 ” 键 “ 降 温 ” 键 3s , 按 模 式 键 选择 制冷 (或 制 热 )， 
空调 器 进入 制冷 (或 制 热 ) 自 检 ， 此 时 ， 空 调 器 连续 制冷 ( 或 制 热 )， 不 受 温 
控 系 统 的 控制 ,测试 时 室内 风机 、 摆 风 可 及 时 切换 ,同时 压缩 机 、 外 风机 开 ( 测 
试制 热 时 , 四 通 换 向 阀 还 打开 , 无 条 件 开 辅助 电 加 热 ), 面板 上 有 相应 的 显示 。 
测试 运行 期 间 运 行 灯 闪 亮 。 测 试 运行 中 ， 再 次 同时 按 下 “升温 ” 键 、“ 降 温 ” 
键 2s 后 ， 取 消 试 运转 。 

(4) 通过 “TEST” 键 ( 测 针 ) 进行 自 检 

将 面板 开关 置 于 “TEST” 位 置 或 将 电脑 板 上 的 “TEST” 测 针 两 引 脚 短 
路 后 ， 再 接 通电 源 ， 电 脑 板 进入 自 检 运行 状态 ， 此 时 ， 蜂 鸣 器 、 指 示 灯 、 继 
电器 轮流 动作 。 如 澳柯玛 KF (CR) 2721GW 空调 器 ， 蜂 鸣 器 响 两 下 一 全 部 指 
示 灯 闪烁 二 压缩 机 运行 一 四 通 换 向 阀 开 一 辅助 电 加 热 运 行 一 外 风 户 运行 一 室 
内 风机 运行 一 风门 电动 机 全 开 一 电 加 热 一 蜂 鸣 顺 啊 两 声 一 关机 。 然 后 ， 重 复 
上 述 动作 。 

3. 电脑 板 单独 模拟 测试 

这 种 方法 是 拆 下 电脑 板 后 ， 热 敏 电阻 用 固定 电阻 代 蔡 ( 以 模拟 室温 、 内 
外 盘 温 在 夏季 或 冬季 温度 )， 然 后 单独 对 电脑 板 供 电 后 ， 按 “ 开 / 关 ” 键 或 
瞬间 短 接 键盘 插头 的 相应 两 引 脚 ， 就 可 启动 电脑 板 运 行 在 制冷 ( 或 制 热 ) 模 
式 , 这 时 就 可 用 万 用 表 进 行 相应 的 电压 、 电 阻 测量 。 根 据 电脑 板 的 供电 方式 、 
内 风机 的 类 型 ， 电脑 板 单独 模拟 测试 有 如 下 3 种 : 

(1) 变 压 顺 供电 + 抽 头 式 多 速 内 风机 控制 式 

此 机 电源 采用 变压器 式 ， 室 温 、 内 盘 温 热 敏 电阻 标注 值 为 10kO 。 拆 下 
电脑 板 后 平 放 在 工作 台 上 。 可 按 如 下 方法 模拟 电脑 板 进 入 待机 、 制 冷 运行 、 
制 热 运行 。 

1) 待机 : 在 变压器 二 次 插头 XS103 HRA AC14V 输出 变压器 ， 变 压 器 
的 一 次 侧 接 通 AC220V， 电脑 板 就 进入 待机 状态 。 此 时 ， 可 测 电 源 及 CPU 
工作 条 件 电压 ， 如 +12V 稳 压 器 @@ 脚 对 地 (@ 脚 ， 下 同 ) 应 三 15V， 电 脚 对 
地 应 为 12V ; +5V 稳 压 带 的 @@ 脚 对 地 应 为 +5V，Q 岂 脚 对 地 应 为 +12V ; adie 
两 端 对 地 电压 为 2.1V、2.2V( 指针 式 万 用 表 测 为 0.6V、2.2V)。 

2 ) 超 低 风 制 冷 运行 : 在 ROOM 室温 插头 X103、PIPE 内 盘 温 X104 插 
头 分 别 固定 10kQ 电阻 ， 以 模拟 室温 、 内 盘 温 为 25%C， 如 将 开关 S101 置 于 
最 内 侧 就 会 进行 超 低 风 制冷 运行 。 此 时 ，CM 端子 ( 压缩 机 控制 ) 两 端 电 压 
为 0.8V， 超 低 风 品 闻 管 外 侧 两 引 脚 ( 即 T1、T2) 间 导 通电 阻 为 11k0Q。 

3 ) 高 风 制 热 起 动 电 加 热 运 行 : 将 ROOM 插头 两 端 改 为 接 入 15kQ 电阻 、 
PIPE 插头 两 端 改 为 接 和 人 4.7kQ 固定 电阻 ， 面 板 开 关 置 于 最 里 侧 ， 电 脑 板 高 
风 制 热 运 行 且 起 动 电 加 热 。 此 时 , CM 端子 两 端 电压 为 0.8V( 开机 3min 后 )， 





















































四 通 换 向 立 继 电器 触 点 闭合 ， 电 加 热 继 电器 触 点 闭合 ， 中 风 继 电器 、 高 风 继 
电 融 常 开 触 点 闭合 。 

(2) 变压器 +PG 外 风机 控制 式 

此 例 使 用 的 是 海尔 KFRd—SILW/E 空调 器 电脑 板 测 试 ， 此 机 采用 三 组 
二 次 输出 变压器 , 不 易 找 到 替代 品 , 拆 人 电脑 板 时 最 后 将 原 变 压 需 一 同 拆 印 。 

1 ) 变压器 二 次 捅 头 接 人 AC220V， 电 脑 板 就 进入 待机 状态 ， 此 时 ， 可 
测 +12V 稳 压 器 的 @ 脚 对 @ 脚 应 为 12V、+5V 稳 压 器 的 @ 脚 对 @ 脚 为 SV、 
晶振 两 端 对 中 间 脚 电压 应 分 别 为 2.1V 和 2.2V， 如 果 上 述 测试 值 正 常 ， 就 说 
明 电 源 及 CPU 工作 条 件 正常 。 

2 ) CN3 插头 下 部 的 室温 两 个 引 脚 、 上 部 的 管 温 两 个 引 脚 间 分 别 接 入 
15kQ 电阻 ,瞬间 短 接 CN8 SWITCH 开关 插头 , 电脑 板 开 始 制冷 运行 。 此 时 ， 
压缩 机 继电器 触 点 闭合 ，3 个 内 风速 继电器 中 的 一 个 触 点 闭合 。 

3 ) 断 电 后 ， 将 CN15 TEST 测试 针 短 路 后 ， 再 通电 ， 电 脑 板 进入 循环 自 
检测 试 , 每 个 自 检 周期 CPU 各 输出 端口 轮流 输出 高 电 平 ,各 继电器 轮流 动作 ， 
会 先 听 到 9 声 “ 喀 味 ” 声 ， 停 顿 一 会 儿 又 发 出 两 声 较 大 的 “ 喀 蚊 ” 声 。 

(3 ) 开关 电源 +PG 内 风机 控制 式 

长 虹 JUK7.820.039 电脑 板 ， 此 电脑 板 采 用 开关 式 电 源 ， 室 温 、 内 盘 温 
热 敏 电 阻 标注 值 为 10kQ 。 拆 下 来 的 电脑 板 平 放 在 工作 台 上 。 然 后 按 下 列 步 
又 进行 : 

1 ) 压缩 机 继 电 各 外侧 的 工 端 子 与 电脑 板 上 220V 一 N 接线 疹子 XS16 之 
间接 入 AC220V， 电 脑 板 就 进行 待机 工作 状态 。 

2) 在 XS3 热 敏 插头 的 内 侧 两 脚 ROOM、 外 侧 两 引 脚 COIL 分 别 接 入 
10kQ 男 定 电阻 ， 模 拟 室温 、 内 盘 温 25% ， 然 后 瞬间 短路 XS2 显示 操作 插 
头 的 四、@ 脚 (最 底 侧 脚 )， 电 脑 板 制冷 运行 。 

3 ) 如 将 XS3 外 侧 两 脚 COIL 改 接 为 15kQ 固定 电阻 ， 以 模拟 室温 为 
16C, ， 然 后 瞬间 短路 XS2 插头 的 四 、@ 脚 ， 电 脑 板 制 热 运行 。 

4) 如 果 短 路 XS9 测试 针 两 引 脚 后 ， 再 通电 ， 电 脑 板 进入 自 检 测试 ， 
个 测试 周期 内 继电器 轮流 一 次 ，D5 内 风扇 光 耦合 器 晶闸管 导 通 一 次 。 
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3.1 ”管道 加 工 操 作 


3.1.1 管道 切割 


1. 割 铜 管 
操作 方法 如 下 : 
1) 选择 小 型 割 管 硕 〈 俗称 管 刀 )， 把 铜 管 夹 在 深 子 与 刀 轮 之 间 ， 旋 动 转 


柄 至 刀口 项 住 铜 管 ， 如 图 3-1 所 示 。 
TIP? 

割 好 的 管 口 要 求 光 滑 不 变 
形 ， 但 实际 上 往往 有 内 缩 现 象 ， 
这 时 要 用 管 刀 的 锐 刀 倒 棱 ， 便 
棱 时 管 口 应 朝 下 ， 并 倒 干 净 碎 
KR. we FAP AR. 





图 3-1 把 铜 管 放 入 管 刀 


2 ) 将 管 刀 绕 铜 管 旋转 ， 并 不 断 旋 紧 转 柄 。 
3 ) 当 切 制 到 接近 管 辟 2/3 厚度 ,用 钳子 轻 轻 折 汤 铜 管 即 可 ,如 图 3-2 所 示 。 





图 3-2 用 力 夹 紧 钳子 
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操作 时 一 定 要 使 刀 轮 与 铀 管 垂 直 , 并 缓 缓 进 刀 , 以 免 进 刀 过 猛 挤 扁 铜 管 。 

2. 割 毛细 管 

(1 ) 毛细 管 钳 切割 毛细 管 

将 毛细 管 置 于 毛细 管 钳 的 模 口 ， 按 压 钳 柄 即 可 。 

(2 ) 偏 口 钳 切割 毛细 管 

用 偏 口 钳 〈 也 可 用 比较 锋利 的 剪刀 ) 的 钳 口 ,〈 见 图 3-3 ) 在 切割 的 毛 
细 管 部 位 转圈 , 压 出 一 个 印迹 , 如 图 3-4 所 示 , 右手 用 刻 丝 钳 夹 住 有 印迹 部 位 ， 
左手 轻 轻 上 下 摆动 (幅度 不 能 过 大 ) 毛细 管 ， 折 断 毛 细 管 。 














ee Sse oN LO Sr ee eo a Te re. EC TV, 

ot Se oe 本 cas -| 4 Re Px xe Eg iP ie 

epee 7 cs es 5 oe Pb eae at 合 质 量 的 毛细 管 管 口 应 
全 让 向 ee ee eee 内 缩 应 重新 切割 ， 

若 有 毛刺 应 去 除 使 其 光滑 。 


图 3-3 偏 口 钳 


0 弯 管 操作 时 要 注意 不 可 用 
力 过 猛 ， 以 防止 压 扁 铜 管 。 





图 3-4 剪断 毛细 管 


3.1.2 ASHE 


Al 25 vad air (2 FD A Ee BOR, RPE Be eS hl RAS, IE 
径 应 大 于 70cm, BAe tS SEE 
1) 操作 时 使 其 管 径 放 入 相应 弯 管 副 内 ， 扣 牢 管 问 ， 如 图 3-5 所 示 。 
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snd, 
图 3-5 将 铜 管 放出 弯 管 器 
2 ) 按 预 定 的 方向 旋转 杆 柄 ， 使 管 这 曲 ， 如 网 3-6 所 示 。 


BRA, 以 防止 用 力 过 猛 ， 将 
铜 管 压 扁 ， TRAS A i 





图 3-6 tEAM 
3) 直到 弯 好 ， 取 出 铜 管 即 可 ， 如 图 3-7 所 示 。 


ian 





: Ste, 


图 3-7 弯 好 的 铜 管 
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3.1.3 KA /Pu 





使 用 胀 管 器 ， 可 根据 需要 将 铜 管 口 扩 为 杯 形 口 或 喇叭 口 。 杯 形 口 用 于 同 
管 径 之 间 的 管道 连接 ， 喇 叭 口 用 于 铜 管 与 螺纹 接头 的 连接 。 

1. 扩 杯 形 口 

操作 过 程 如 图 3-8 所 示 。 
人 oO Gene ete 
不 同 ， 露 出 胀 管 器 夹板 的 长 度 
也 不 尽 相 同 ， 需 要 根据 实际 情 
况 进 行 调整 。 








图 3-8 扩 杯 形 口 操作 
1 ) 根据 铜 管 的 直径 ， 选 择 相应 的 杯 形 胀 头 安装 到 上 胀 管 规 上 逆 时 针 旗 转 


1 喇叭 口 扩 小 了 ， 连 接 时 窗 
人 
手柄 松 脱 夹 管 需 ， 把 铜 管 口 插入 到 相应 孔 口 ， 铀 管 口 预 留 1.5cm， 手 柄 恢复 其 是 薄 壁 铜 管 ， 所 以 在 扩 口 时 


到 原 位 置 并 顺 时 针 旋 转 ， 以 把 管 铜 夹 紧 。 一 定 要 注意 。 

2) 用 杯 形 胀 管 头 对 准 铜 管 口 ， 顺 时 针 转 动 胀 管 硕 ， 以 使 两 侧 卡 槽 固定 
住 夹 管 硕 慢 慢 用 力 旋 动 丝 杆 直到 把 管 口 胀 压 成 杯 形 状 。 

2. 扩 喇 叭 口 

TIP? 使 用 力矩 扳手 紧 固 铜 螺母 

扩 咯 叭 口 的 操作 与 扩 杯 形 口 类 似 ， 只 是 要 求 更 高 些 。 采 用 锥 形 胀 管 头 ， 。 时 ， 必 须 渤 用 与 管 径 相克 配 的 
铜 管 的 管 口 预 留 2mm。 扩 好 的 喇叭 口 要 均匀 、 大 小 适中 APE ECAR, Tse, HS) “HR” — 
无 划 伤 、 四 陷 。 PH, HARE Ae OK, 

1) 将 准备 胀 口 的 管 口 ， 留 出 2mm 左右 ， 如 图 3-9 所 示 。 

2) 在 夹 管 咒 中 选 适合 钢 简 粗细 的 孔 上 腿 ， 如 图 3-10 所 示 。 
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ty 





3 





图 3-9 ”将 铜 管 预 留 2mm 左右 


”ed 


S 
TI wA GRRE A, AA 
LREP, HAM DA BAA 
Pm, AARDKM ARR A DIF 
R, mH SA A. 





TIF 5 图 3-10” 放 入 夹 管 器 


遇 有 喇叭 口 有 缺陷 时 应 重 _ 、 - 
Pate 3) 转动 丝 杆 ， 直 到 胀 口 为 止 ， 如 图 3-11 所 示 。 


Me 





& 


faa 


图 3-11 旋转 丝 杆 
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4) 胀 好 的 钢管 边缘 应 该 光滑 均匀 ， 如 图 3-12 所 示 。 


形成 边缘 光滑 
的 喇叭 口 





图 3-12 ”光滑 的 喇叭 口 


5) 图 3-13 所 示 为 胀 裂 的 铜 管 ， 此 喇叭 口 无 法 使 用 。 5 

T 遇 到 两 管 直 径 相 差 悬 殊 ( 仅 
限于 特殊 情况 下 购买 的 铜 管 不 
合适 )， 细 管 插 入 粗 管 后 ， 要 用 
钳子 夹 局 粗 铜 管 一 侧 。 


喇叭 口 要 开 





3.2 ”接管 操作 


3.2.1 喇叭 口 接管 


1 ) 在 喇叭 口内 壁 、 螺 纹 接 头 处 涂 少 许 冷 冻 机 油 ， 如 图 3-14 所 示 ， 以 保 
证 喇叭 口 连接 的 密封 性 ， 连 接管 笔直 地 与 接头 中 心 对 齐 ， 不 能 乍 斜 。 

2 一 只 手 按 住 钢管 ,为 一 只 手 将 螺母 对 好 丝 扣 ,如 图 3-15 所 示 。 近 3~5 圈 ， 
WAR AST 1~2 圈 就 近 不 动 时 ， 说 明 管 子 中 心 货 了 了， 应 重新 对 正 再 拧 ， 如 来 
丝 扣 有 轻微 碰 伤 ， 应 用 丝锥 重新 过 一 下 ， 以 确保 装配 质量 一 用 扳手 紧 固 
螺钉 。 

3 ) 用 活 扳手 或 力气 扳手 紧 固 好 螺母 , 如 图 3-16 所 示 。 
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| 涂 上 少许 机 油 


a ia 
' 


ee ere re 
Hil AY EAT AUF ERE, VA TE 
爆炸 等 不 良 后 果 。 





S 
Lr 油污 和 灰尘 会 影响 
焊料 的 流动 性 与 焊接 ， 如 油污 
受热 炭化 后 会 使 焊料 不 流动 、 
焊接 不 牢 。 即 使 用 油 手 和 脏 手 
套 触 摸 焊接 部 位 也 会 影响 焊接 


质量 。 








i 
ae - 


图 3-16 用 扳手 拧紧 接口 





3.2.2 “UREA 


气 焊 是 技术 性 较 强 的 操作 ， 既 要 有 一 定 的 实际 经 验 ， 又 要 有 一 定 的 理论 知 
识 , 并 且 由 于 焊接 时 使 用 乙 烽 、 高 压 氧化 体 火焰 , 所 以 , 安全 操作 是 非常 重要 的 。 











50 








气 焊 操作 必须 严格 遵守 操作 规程 ,下 面 提供 必要 的 焊接 知识 和 操作 方法 ， 
请 读者 一 定 要 仔细 了 解 。 

1. 气 焊工 具 

气 焊 根据 燃料 的 类 型 分 为 3 种 : 氧气 - 乙 鼎 、 氧 气 - 液化 气 、 丁 煤气 - 
氧气 (又 称 便携 式 焊接 设备 )。 空 调 器 的 气 焊 设备 可 根据 情况 任意 选择 其 中 
一 种 ， 以 常见 的 氧气 - CBR ON Bi, STAI 

氧气 - 乙 抉 焊接 说 备 焊 接 效 果 好 、 成 本 低 ， 但 钢瓶 价格 高 〈1000 元 左右 ， 
也 可 以 租用 入 体积 大 、 重 量 大 , 不 便于 运输 , 一 般 用 于 专用 维修 部 门 在 店内 使 用 。 

氧气 - 乙 烘 焊接 设备 包括 氧气 钢瓶 (一般 为 蓝 色 ) Bea I. ZR AR 
HR (一 般 为 白色 ) 及 减 压 阀 、 小 型 爆 枪 各 1 个、 红色 和 黑 气 带 各 1 条 (长 
20~30m )、 气 市 固定 卡子 4 个 。 

氧气 瓶 、 乙 烽 瓶 安装 好 减 压 阅 ; 红色 气 带 两 管 口 分 别 安装 到 氧气 瓶 减 压 
阅 和 焊 枪 的 下 管 口 ， 黑 色 气 带 连 接 到 乙 烽 瓶 减 压 阅 和 焊 枪 上 的 管 口 ， 并 用 专 
用 卡子 固定 好 。 红 、 黑 气 带 每 隔 80cm 用 胶带 固定 一 次 。 选 择 2 号 或 3 号 焊 
嘴 安 装 到 焊 枪 上 。 

设备 安装 好 后 ,打开 钢瓶 闪 门 ,调节 减 压 闪 手 柄 至 氧气 市 压力 为 0.2MPa， 
CR Ur 0.05MPa 并 保持 ， 在 以 后 的 使 用 中 只 需 开 / SI BNA, AZ 
炊 属 于 可 燃 性 气体 ， 且 输出 压力 低 ， 当 乙 烽 瓶 上 的 减 压 阀 出 现 问题 或 瓶 内 压 
力 过 低 时 ， 使 用 过 程 中 火焰 有 可 能 通过 气 带 进 入 乙 燃 瓶 内 ， 所 以 ， 乙 烽 瓶 还 
需 配 备 防火 器 ， 以 防止 乙 峰 气 回 火 ， 引 起 爆炸 。 

对 于 便携 式 焊 接 设 备 包括 小 型 液化 气 钢瓶 或 本 煤气 《打火机 气 ) 钢瓶 、 
小 型 氧气 钢瓶 、 小 型 焊 枪 及 连接 气 带 、 对 接头 (分别 连 接 钢瓶 ) 等 , 如 图 3-17 
所 示 ， 适 用 于 上 门 维修 。 













































































图 3-17 焊接 工具 


rih> 焊接 处 的 周围 和 播 接 部 分 
均匀 加 热 ， 加 热 的 时 间 不 宜 过 
长 ， 以 免 焊 接 部 位 氢化 。 铜 管 
与 铜 管 之 间 焊 接 时 放置 焊条 的 
最 佳 温度 是 600 ~ 700%C， 即 呈 
现 瞳 红 或 鲜红 色 。 


5 | 


— 2 Up 


FOF BUnS 3 Val aa 


4 

TI SEP PK Ay eK ee IR 
方式 会 出 现 黑 油 烟 ， 适 用 于 室 
外 作业 。 室 内 作业 或 有 经 验 的 
AR, RRA, BAP HE 
8) CURIA, 4 AAT IP UR A A 
4, Be) ( — fe 4g 1/4 ~ 1/2 B ), 
感觉 有 气流 流出 即 可 ， 随 即 打 
FP AT KAUR KG 


me ee eens 
Rit BPR ER A, VA RF 
被 烧伤 。 


OO 
不 要 开 得 太 大 ， 不 然 会 出 现 火 
焰 离 开 枪 嘴 或 是 回 火 的 现象 。 


52 


2. 焊接 准备 

(1 ) 焊条 选择 

空调 器 的 管道 、 管 件 均 为 铜 质 材 料 ， 铜 管 与 铜 管 之 间 的 焊接 应 选择 磷 铀 
焊条 。 

(2) 管道 打磨 

用 零 号 砂 布 对 焊接 部 位 1~2cm 范围 打磨 至 呈现 铜 本 色 。 

空调 器 原 有 管 路 直接 打磨 即 可 ， 打 磨 未 安装 钢管 时 管 口 最 好 向 下 ， 以 免 
脏 物 进行 管 路 内 形成 脏 堵 。 

(3 ) 管道 插 接 

操作 时 请 按 要 求 进行 ， 否 则 会 影响 焊接 强度 及 管道 通畅 。 采 用 铜 管 套 焊 
时 ， 细 管件 入 粗 管 的 长 度 、 两 管 则 的 间 际 见 表 3-1。 

表 3-1 管 路 套 焊 时 插 接 长 度 和 间隙 (fi mm) 






































间 际 0.06~0.1 0.06~0.2 0.06~0.26 0.06~0.55 
伸 长 度 10~15 I IbWE 





(4 ) 铜 管 加 热 温 度 的 识别 
用 气 焊 焊接 时 ， 加 热 的 时 间 不 宜 过 长 ， 以 免 结合 部 位 氧化 ， 同 时 加 热 要 
均匀 。 铀 在 焊接 时 ， 受 热 后 颜色 要 随 温度 不 同 而 变化 ， 其 颜色 的 变化 反映 了 
温度 的 高 低 ， 见 表 3-2。 
表 3-2 铜 加 热 温度 与 颜色 对 照 表 











(5 ) 火焰 点 燃 和 关闭 

KET HOUT FP AH. CRG EAR HB > TP a EY ZR > 
打火机 置 于 焊 嘴 下 部 Som 且 与 焊 嘴 简直 点 火 一 点 燃 火 焰 后 立即 打开 焊 枪 上 
AY AI. UN) 3-18 所 示 。 外 焰 点 次 火焰 初始 ， 因 乙 烽 和 氧化 比例 值 不 同 ， 
可 能 是 氧化 火焰 或 碳 性 火焰 。 如 呈现 碳 性 火焰 ， 可 减 小 乙 烽 量 或 增 大 氧气 量 
以 将 火焰 调整 为 中 性 ; 如 呈现 氧化 火 燃 ， 可 调 小 氧气 族 门 或 开 大 乙 迷 立 门将 
火焰 调整 为 中 性 。 

3. 焊接 操作 

气 焊 操作 步 又 : 选择 合适 的 焊条 一 焊接 部 位 打磨 干净 一 管 口 搬 接 好 一 点 
燃 火 焰 一 调整 火焰 至 中 性 一 调整 火焰 长 度 至 适中 一 焊接 一 焊接 完成 一 关闭 火 
焰 。 


在 上 述 操作 中 ， 关 于 火焰 的 调整 相对 比较 难以 理解 ， 我 们 用 图 示 解 














第 3 章 


空调 器 检修 基本 技能 





图 3-18 ”点 燃 焊 枪 
(1) 调整 火焰 至 中 性 
如 图 3-19a 所 示 中 性 火焰 是 气 焊 要 求 的 火焰 ， 火 焰 总 体 呈 现 紫 色 ， 分 3 THe, ce 如 氧气 或 大 
= ete Ye KONG AY, te FLU BPA 
个 层次 色 ; 图 3-19b BARE FE RIB CK, UR Ona A eee re 
Lege eee oe gets. ore ac 可 过 和 六， 到 个 弓 ' 
金属 焊接 部 位 影响 焊料 的 流动 ; 图 3-19c 所 示 氧 化 焰 的 氧气 量 过 大 ， 如 进行 KG, Bite Rb RIE SIEM 
I Fe 2S Oe hal ee Ves AM a] Ee BIE. AE een oe 
KEES TH IGE Fil Er Ae Ml SE Li BL 过 氧 焰 或 碳化 焰 ， 其 中 过 氧 焰 
温度 高 ， 火 焰 逐 渐变 成 蓝 色 ， 
焊接 时 会 产生 氧化 物 ; 而 碳化 
焰 的 温度 较 低 ， 无 法 焊接 管 路 。 











a) 中 性 焰 





b) 左 化 焰 





c) 氧化 焰 


图 3-19 3 种 火焰 性 质 
中 性 火焰 : AAR. Ha. OMG; 碳化 焰 : DORK. INE; 氧化 焰 : IAA. A 
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如 呈现 碳 性 火焰 ， 可 减 小 乙 燃 量 或 增 大 氧气 量 以 将 火焰 调整 为 中 性 ; 如 呈现 
氧化 火焰 ， 可 调 小 氧气 瓶 门 或 开 大 乙 烽 阀 门将 火焰 调整 为 中 性 。 

(2 ) 调整 中 性 火焰 长 度 至 适中 

火焰 长 度 也 有 3 种 : 火焰 过 大 ( 火焰 罕 动 )、 适 中 、 过 小 。 火 焰 过 大 或 
过 小 均 不 利于 焊接 ， 容 易 导致 焊 接 部 位 铜 氧化 。 铜 管 焊 接 要 求 的 火焰 长 度 ， 
即 火 焰 呈 现 线 性 ， 长 度 为 20~30cm。 焊 接 毛 细 管 要 求 的 火焰 长 度 为 
10~15cm。 火 焰 由 大 调 小 步骤 : 将 火焰 调 至 中 性 后 ， 先 减少 氧气 量 一 出 现 羽 
状 火焰 一 减少 乙 岂 一 调 为 中 性 火焰 。 火 焰 由 小 调 大 步骤 : 在 中 性 火焰 的 基础 
上 先 加 大 乙 燃 量 一 羽 状 火焰 变 大 一 加 氧气 量 一 调 为 中 性 。 

43 ) 用 中 性 火焰 的 中 焰 对 粗 管 中 部 加 热 




















TT sa 5 4a ZR 


mioin Tanya nae 1) 用 中 性 火焰 的 中 焰 〈 距 焰 心 顶部 2~30m ) 对 粗 管 口 的 中 部 加 热 ， 竺 
( 瞳 红 )， 是 放置 焊条 的 最 佳 温 ， 粗 管 被 加 热 至 暗 红色 ， 如 图 3-20 所 示 。 
度 。 








, -A 4 | 
图 3-20 用 中 焰 加 热 
2) 把 焊条 放置 于 两 管 口 之 间 , 加 热 部 位 随 之 移 到 两 管 口 之 间 , 如 图 3-21 
所 示 。 





图 3-21 ”加热 焊条 
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3 ) 当 焊 料 熔化 流 回 两 管 间 辽 处 ， 随 之 把 焊条 移 到 焊 颖 下 部 ( 当然 焊条 
放置 时 也 可 先 下 后 上 ); 待 焊接 部 位 全 部 被 熔化 的 焊锡 均匀 包围 ， 且 焊料 禾 
新 接口 处 左右 0.8cm 以 上 ， 即 可 移出 焊 枪 并 关闭 ， 如 图 3-22 所 示 。 











= TH RAR I i de REBAR 
烷 漆 ， 表 示 在 焊接 时 火候 小 ， 
局 部 与 爆料 不 能 熔 为 一 体 。 





图 3-22 焊 好 的 接口 
(4 ) 焊接 部 位 的 清洁 及 质量 检测 


_- $ 
3-23 所 示 为 不 符合 要 求 的 焊接 管 口 。 
图 3-23 所 示 为 不 符合 要 求 的 焊接 管 en ee 


接 部 件 氧 化 。 





图 3-23 ”出 现 焊 瘤 的 管 口 
焊接 完毕 ， 在 空气 中 自然 冷却 后 ， 用 干 布 将 焊接 处 擦拭 干净 (注意, 用 TIP 


S 


如 铜 管 被 焊 漏 表示 加 热 温 
不 带 油 污 和 水 分 的 布 ) 焊 接 部 位 光滑 圆 沈 ,焊料 应 凸 出 管 接 头 处 0.8mm 以 上 ， 度 过 高 或 焊条 移动 速度 过 慢 引 


内 部 管 路 应 畅通 。 起 的 。 
4. 气 焊 注意 事项 
1 ) 氧气 瓶 / 乙 烽 瓶 应 放 在 通风 干燥 处 ， 不 能 放置 在 阳光 下 或 徘 近 热 源 、 
火 源 处 。 不 准 用 市 油 的 物品 擦拭 氧气 瓶 / 乙 烽 瓶 及 减 压 表 手 柄 。 
2 ) 焊接 前 要 检查 气 焊 设备 是 否 在 完好 状态 ， 可 用 肥 电 水 检查 钢瓶 口 、 
气 带 、 火 嘴 是 否 漏 气 。 如 发 现 减 压 手 柄 有 故 隐 或 操作 不 灵 时 ， 应 更 换 并 立即 
停止 使 用 。 
3) Fra CRE /氧气 瓶 阀 门 时 动作 要 轻 缓 。 焊 枪 关 财 时 ， 移 关闭 乙 鼎 
FRET), RRA UIRIT), Woe AE Bea 
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4 
TI 压力 表 检 测 系 统 压力 是 判 
断 空调 器 故障 的 重要 依据 ， 有 既 
可 判断 出 制冷 剂 是 否 不 足 或 过 
量 ， 又 可 判断 压缩 机 排 气 性 能 、 
四 通 阀 的 换 向 性 能 、 热 交换 器 
2 
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4) 火焰 不 能 对 准 氧气 瓶 / 乙 烽 耗 、 易 燃 品 应 远离 火焰 ， 以 免 发 生意 外 。 

5 ) 焊 枪 及 火 嘴 不 应 放 在 有 泥 沙 的 地 上 ， 以 免 堵 塞 。 

6) 操作 时 应 戴 上 墨镜 。 发 现 火焰 变 成 双 赴 时， 应 关闭 火焰 ， 用 细 钢 丝 
清理 火 嘴 或 更 换 。 

7) 火焰 不 能 直接 对 地 加 热 ， 以 免 造 成 地 面 爆裂 。 


3.3 查 漏 、 抽 空 、 加 注 /回收 


3.3.1 打压 查 漏 


1. 检讨 
人 金 压 是 指 由 真空 压力 表 检 测 制冷 系统 的 压力 ， 如 无 特别 说 明 本 书 均 指 检 
测 制冷 系统 低压 侧 管 的 压力 。 














(1) 检 压 工具 
压力 表 、 连 接管 ， 如 图 3-24 所 示 。 








图 3-24 检 压 工具 
此 时 需要 注意 :连接 管 有 米 制 和 英制 之 分 ,其 内 部 接口 不 同 ,如 图 3.25 所 示 。 





OR HSE ， 









计时 笑 制 接头 连 
Ty 接 制冷 设备 





PY 
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(2) 检 丰 操作 
我 们 以 检 压 格力 普通 空调 融 为 例 ， 检 压 的 操作 如 下 : 





1 ) JUN EER RAR FAERIE, QU) 3-26 所 示 。 


eee 
Skg/cm 且 粗 管 结 霜 ， 此 种 情 
况 是 制冷 剂 过 多 ， 撤 去 制冷 瓶 ， 
ATF EA RIT, AA + FH 
钉 旋 具 顶 住 维 修 管内 部 阀 针 适 














当 放 出 些 制冷 剂 。 
图 3.26 关闭 压力 表 
2 ) 米 英制 气 带 的 米 制 管 口 安装 到 压力 表 的 侧 管 口 ， 英 制 管 口 安装 到 室 
外 机 三 通 截 止 阀 的 维修 管 口 ， 使 压力 表 与 制冷 系统 连接 ， 此 时 压力 表示 的 读 
数 就 是 制冷 系统 的 压力 值 ， 检 和 压 的 连接 如 岁 3-27 所 示 。 
ot: —_ LAO 
制 热 时 : 20 Zetia 4.5kg/cm ， 是 制冷 剂 不 足 的 表 
= 现 ， 在 制冷 瓶 正 置 的 情况 下 ， 
| : 打开 制冷 产 闻 门 ， 慢 过 加 注 ， 
F Hil DF] Tz HP Hak, 





图 3-27 检 压 操作 


2. FT ESI 

打压 查 漏 与 自行 车 内 带 打 压 查 漏 原 理 类 似 ， 即 对 空调 需 制 冷 系统 充 人 气 
体 至 一 定 压力 后 ， 再 将 中 性 洗涤 剂 涂 于 怀疑 有 漏 点 的 部 位 ， 如 果 气 泡 增 大 说 
明 有 漏 点 。 

(1 ) 检查 压力 

1) 如 图 3-28 所 示 为 检 压 工具 。 
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FIO FAME Sl ga 


专用 压力 表 


af 二 


FF 
OR a se 
> a tats ; 

| 

i 








7 A 图 3-28 检 压 工具 
分 体 机 易 漏 点 依次 是 : 室 
FJ Z vias = 2) 将 压力 表 底 部 护 帽 拧 下 ， 如 图 3-29 Bra, 红 蓝 两 线 与 表 头 连 车 接 。 


外 机 截止 阀 管 口 一 室内 外 机 连 


so, 2 BES, 2 >> ps Ee oe > / Wr 
接管 加 长 管 的 焊 口 一 室外 机 各 | a ss \ NS 
焊 口 二 室内 机 各 焊 口 。 < 4 





7 ps 图 3-29 拧 开 压力 表 底 部 护 由 


窗 机 易 漏 点 依次 是 : 压缩 
wih eo ($0) 一 过 小 3 ) 气 带 用 专用 卡子 安装 到 减 压 阀 的 管 口 ， 气 带 的 另 一 端 安装 好 压力 表 ， 


焊 口 一 毛细 管 ee 将 压力 表 阀 门 关闭 ， 如 图 3-30 所 示 。 
热 交 换 器 两 焊 口 及 其 侧 端 UU 形 | 
管 各 焊 口 一 室内 侧 热 交换 器 两 
焊 口 及 其 侧 端 品 形 管 各 焊 口 。 

窗 机 因为 已 遭 到 市 场 的 淘 
汰 ， 此 处 我 们 只 是 稍微 涉及 而 




















Ws WwRARASARR, EN 
会 小 于 6kg / cm ， 可 能 查 不 出 
人 
于 10kg / cm ， 可 能 将 制冷 管 ei 
道 撑 爆 。 图 3-30” 接 好 压力 表 
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4 ) 旋转 瓶 阀 门 手柄 打开 和 毛 气 瓶 了 阀门， 调节 减 压 阀 手柄 使 压力 表 指 示 至 
10kg/cm ， 这 个 压力 就 是 气 带 的 压力 , 减 压 阀 手 柄 以 后 就 保持 在 该 位 置 不 变 ， 
以 后 只 需 打 开 或 关闭 毛 气 瓶 阀 门 即 可 。 

(2) 直接 查 漏 

操作 方法 如 图 3-31 所 示 。 

这 种 方法 适用 于 系统 内 有 一 定制 冷 剂 的 空调 器 ， 查 得 空调 器 所 用 制冷 剂 
压力 比较 高 ， 此 时 常温 环境 下 在 6~8kg/cm*， 能 达到 查 漏 所 需 压力 。 





4 
TI 因为 变频 空调 器 采用 电子 
膨胀 阀 节 流 ， 所 以 ， 用 压力 表 
判断 工作 压力 决定 冷 剂 量 不 很 
准确 。 





图 3-31 检 漏 

操作 比较 简单 ， 直 接 用 小 毛 刷 蕊 中 性 洗涤 剂 涂 于 制冷 道路 有 油渍 或 怀疑 
有 漏 点 的 部 位 ， 如 图 3-32 所 示 ， 并 用 手指 兜 住 管 路 底部 〈 便 于 发 现 漏 点 )， 
如 气泡 增 大 则 判断 该 点 漏 制冷 剂 ,对 于 不 好 观察 的 部 位 ,可 借助 小 镜子 观察 。 











*y 
ace hos 


“sya -for 


图 3.32 ”发 现 漏 点 TI 

为 了 使 加 制冷 剂量 准确 ， 
3 74 少量 IPAS) AF Te 本 9 3 Rw 
(3) DRE le Ea 应 该 把 变频 空调 器 的 排 气 热 敏 


此 种 做 法 目的 是 使 制冷 系统 内 压力 足够 大 ， 之 后 ， 再 将 中 性 洗 漆 剂 涂 于 ee 
怀疑 有 漏 点 的 部 位 查 漏 。 制 冷 剂 的 加 注 方法 见 3.3.3 节 。 这 种 方法 多 用 于 上 

门 维修 分 体 机 ， 优 点 是 简单 易 行 ， 省 去 了 运输 繁重 的 氮气 设备 的 麻烦 ， 缺 点 

是 要 损失 一 些 制冷 剂 。 














oF 
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We 电子 膨胀 阀 是 按照 预 设 程 
序 调节 蒸发 器 供 液 量 ， 因 属于 
电子 式 调 节 模 式 ， 故 称 为 电子 
膨胀 阔 。 其 外 形 如 下 图 所 示 。 





1 


人 
动 杆 升降 ， LUSTRE “上 下 移动 


器 工作 时 由 系统 控制 


les 剂 流量 的 自动 调节 ， 

和 
ce 以 
及 最 精确 的 温度 及 最 佳节 能 效 
Ko BISA LA Rey ye. 
体积 小 ， 结 构 先 进 、 性 能 可 靠 
且 外 形 美观 等 特点 。 


TIP? 随 着 变频 空调 行业 发 展 的 
规范 化 和 秩序 化 ， 变 频 空 调 器 
市 场 将 扩大 ， 这 会 更 有 力 地 市 
动 电子 膨胀 阔 产 销量 的 增长 。 
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(4) RATT RAE 

在 制冷 系统 放 气 后 ， 在 放 气 部 位 安装 压力 表 ， 将 氮气 瓶 的 气 带 安装 到 压 
力 表 下 管 口 ， 依 次 打开 压力 表 阀 门 、 毛 气 瓶 阀门 对 制冷 管 路 充 入 毛 气 至 压力 
表 显 示 8~10kg/cm ， 然 后 将 中 性 洗涤 剂 涂 于 怀疑 有 漏 点 的 部 位 进行 查 漏 。 
种 方法 适用 于 在 维修 店内 进行 ， 操 作 与 之 前 类 似 此 处 不 再 缆 


系统 抽空 


抽 真 空 ， 简 称 抽空 ， 就 是 利用 真空 人 汞 抽 除 制冷 系统 内 的 空气 
统 内 保持 真空 状态 ， 以 保证 制冷 剂 在 系统 内 的 良性 循环 流通 。 抽 真空 操作 应 
在 制冷 管 路 修复 后 ， 加 注 制冷 剂 之 前 进行 。 

抽空 所 用 工具 为 真空 人 汞 ， 如 图 3-33 所 示 。 




















3.3.2 


























SP eee 
图 3-33 真空 
空调 器 维修 一 般 使 用 2~4L/s 真空 蔷 。 使 用 真空 泵 前 要 检查 油 位 , 油 位 

标注 在 真空 泵 背后 , 需要 将 其 调转 , 正常 使 用 的 真空 泵 油 位 应 高 于 低 油 液 线 ， 

如 图 3-34 所 示 。 




















油 位 过 低 ， 
需要 加 注 


图 3-34 检查 油 位 
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如 果 油 位 过 低 ， 则 要 先 对 真空 人 汞 加 注 相 应 型 号 的 真空 人 汞 油 ， 如 图 3-35 





所 示 ， 以 免 损坏 真空 条 。 








ais sails A it 


1. 分 体 空调 器 整 机 抽空 方法 TIP. Se eee 





操作 过 程 下 所 示 步 又 。 定 ， 一 般 为 40min 左右 。 抽 空 
1 ) 选择 合适 的 位 置 ， 将 真空 泵 固定 ， 如 网 3-36 所 示 。 时 间 不 足 ， 制 冷 系统 中 仍 存 在 











少量 的 空气 即 没 抽 干 净 ， 会 影 
响 制冷 剂 的 流通 ， 导 致 噪声 大 
制冷 效果 差 。 





图 3-36 ”将 真空 泵 固定 
2 ) 将 真空 人 汞 蓝 色 线 连 接 室外 机 三 通 闹 ， 如 图 3-37 所 示 ， 打 紧 室 外 机 接 








头 ， 将 真空 泵 电源 连接 ， 并 打开 “开关 ”开始 抽 真 空 。 
3 ) 抽空 时 间 一 般 约 40min， 如 图 3-38 所 示 。 
4 ) 关 闭 真空 泵 开关 , 保 压 30min ,观察 压力 表 , 如 果 有 微量 回升 是 正常 的 ， 
如 果 变 化 太 大 ， 说 明 制冷 系统 泄漏 。 
2. 分 体 空 调 器 室外 机 单独 抽空 
这 种 方法 适用 于 室外 机 拉 回 店内 修复 ， 抽 空 完 毕 后 ， 给 室外 机 加 注 好 制 
冷 剂 ( 同 于 空调 器 出 工厂 时 )， 然 后 再 拉 到 目的 地 安装 室外 机 的 情况 
室外 机 单独 抽空 方法 与 前 面 所 述 操作 步骤 基本 一 样 ， 只 是 真空 泵 接 的 是 
通 阁 。 抽 真空 的 时 间 依 然 是 40min 左右 ， 此 处 不 再 歼 述 

















A. 
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图 3-38 抽空 40min 


3.3.3 ”加 注 制冷 剂 


目前 ， 常 见 空调 器 一 般 采 用 制冷 剂 R22 作为 制冷 剂 ， 因 此 对 空调 需 充 
注 制 冷 剂 也 称 充 制 冷 剂 操作 ， 对 空调 器 加 注 制冷 剂 前 需 先 对 气 带 进行 排 空 ， 
否则 气 带 中 的 空气 进入 制冷 系统 ， 会 影响 制冷 效果 而 且 噪声 大 。 

1. 普通 制冷 剂 的 充 注 

如 图 3-39 所 示 ， 制 冷 剂 钢瓶 用 于 存储 制冷 剂 ， 维 修 空 调 禹 需 准 备 5kg 
钢瓶 1~2 个 ， 不 同型 的 制冷 剂 瓶 要 专用 。 制 冷 剂 瓶 正 置 对 空调 需 加 注 的 制冷 
剂 呈 现 气 态 ， 加 注 速度 慢 ; 制冷 剂 瓶 倒置 对 空调 器 加 注 的 制冷 剂 为 液态 ， 加 
注 速度 快 。 

制冷 剂 充 注 的 工具 如 图 3-39 所 示 。 

2. 分 体 机 加 注 制 冷 剂 

分 体 机 加 注 制冷 剂 ， 可 以 在 未 抽空 下 进行 ， 加 注 方法 如 下 : 

(1) 抽空 后 加 注 制冷 剂 

这 种 方法 适用 于 真空 泵 已 对 整 机 抽 真 空 后 。 操 作 步 又 为 : 


























R22 制冷 剂 





图 3-39 制冷 剂 充 注 工具 
1 ) 制冷 剂 瓶 通过 双 米 制 、 米 英制 系统 、 压 力 表 与 室外 机 三 通 截止 阀 的 
维修 管 连 接 。 
2 ) 将 另 一 问 连 接 R22 制冷 剂 ， 如 图 3-40 所 示 。 









图 3-40 ”将 压力 阀 连接 管 连接 三 通 阀 

3 ) 将 瓶 倒置 ， 直 至 加 注 制 冷 剂 至 适中 ， 如 图 3-41 所 示 。 

4) 瓶 正 置 加 至 制冷 剂 适中 ， 试 机 观察 制冷 ( 热 ) 效果 。 

(2) 未 抽空 直接 加 注 制冷 剂 

此 操作 是 利用 压缩 机 的 吸 、 排 气功 能 将 制冷 系统 的 空气 排出 后 ， 再 加 注 
制冷 剂 ， 按 操作 步骤 进行 。 这 种 方法 适用 于 制冷 剂 全 部 或 大 部 分 泄漏 的 分 通 
截止 阅 ， 其 他 与 前 面 所 述 方法 相同 ， 此 处 不 再 歼 述 。 

3. 为 变频 空调 器 加 注 制冷 剂 

为 变频 空调 器 加 注 制冷 剂 的 方法 有 3 种 : 定 频 、 定 流 、 定 量 加 制冷 剂 法 ， 
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4 
TIP? 冷 剂 时 ， 正 确 计 算 
系统 中 所 需要 加 注 制 冷 剂量 的 
数据 计算 公式 为 : 

1 ) 窗 机 加 注 制冷 剂 重量 为 
铭牌 上 标注 的 制冷 剂 额定 重量 ， 
分 体 机 加 注 制 冷 剂 的 重量 = 额 
定制 冷 剂 重量 +100g (多 加 的 
100g 用 于 室内 机 及 连接 管 的 排 
全 下 

2) HARA A =A 
Skg/cm (冬季 制 热 为 20kg/cn” 
DE 

3) 制冷 运行 30min 以 上 ， 
室内 侧 热 交换 器 表面 结 露 均匀 ， 
NR (AL) 表面 结 露 。 

当 制 冷 剂 加 注 不 足 或 过 多 ， 
均 会 使 制冷 效果 差 ， 两 种 情况 
的 表现 分 别 为 : 

加 注 制 冷 剂 少 表现 为 蒸发 
器 大 部 分 不 结 露 或 1/2 以 下 面积 
AE TEAR 

制冷 制 过 多 表现 为 回 气 管 
结 霜 、 压 力 高 。 


TI 装 制 冷 剂 必须 使 用 专用 的 
钢 翔 ， 以 保证 能 承受 规定 的 压 
Ils 
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手把手 教 你 修 空调 器 


TO career 
阴凉 、 通 风 处 ,不 得 受 太 阳 直 射 ， 
不 得 撞击 。 


7! 当 人 钢瓶 中 的 制冷 剂 用 完 时 ， 
应 立即 关闭 阀门 ， 以 免 进 入 空 
气 和 水 分 。 

Ure enone 
眼睛 ， 以 免 冻 伤 。 


bY 
Ee rrr eis 
必须 把 窗 门 打开 ， 避 免 造 成 不 
ae 


bY 
WU 


TT 人 用 kK Wee 
事故 。 
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连接 制冷 剂 / NH | 
图 3-42 变频 空调 器 加 注 制冷 剂 工具 

定量 加 注 量 为 前 文 所 述 额 定 值 +100g 这 种 方法 ,加 注 步 又 
现在 就 定 频 和 定 流 加 制冷 剂 法 介绍 如 下 : 

(1 ) 定 频 加 注 制冷 剂 

把 变频 空调 需 的 压缩 机 工作 频率 设 定 在 50~60Hz， 一般 是 把 内 板 上 的 开 
关 放 在 调试 状态 /= 50 或 设 定 温度 为 13% 。 然 后 像 普 通 分 体 空 调 需 一 样 ， 
根据 不 同 季节 的 环境 温度 ， 通 过 监测 室外 机 低压 压力 值 确 定 加 注 制 冷 剂量 。 

(2) 定 流 加 注 制 冷 剂 

将 普通 分 体 空调 天 连接 制冷 剂 瓶 ， 气 带 排 空 ， 加 注 制 冷 剂 ， 同 时 用 钳 形 
电流 表 检 测 室 外 机 L、NN 导线 上 的 电流 ， 随 着 制冷 剂量 的 增加 ， 其 电流 会 逐 
渐变 大 ， 当 达到 和 额定 电流 ( 空调 标牌 上 标注 ) 值 时 停止 加 注 。 

4. 冬季 制冷 剂 的 加 注 

冬季 空调 郑 用 于 制 热 ， 制 热 走 同 与 制冷 相反 ， 即 压缩 机 排出 的 高 压 高 















司 普通 空调 天 。 








温 制冷 剂 先 通 过 三 通 截 止 阀 送 室 内 热 交 换 促 ， 此 时 ， 三 通 截 止 阅 的 压力 高 达 


20kg/cm 左右 ， 远 远 高 于 制冷 剂 瓶 的 压力 8kg/cem ， 无 法 加 注 。 所 以 ， 必 须 
采取 措施 使 空调 咒 处 于 制冷 运行 状态 ， 简 单 易 行 的 方法 是 将 四 通 换 向 阀 的 线 
圈 供 电线 拆 下 。 

拆 开 室外 机 接线 盒 盖 ， 如 图 3-43 HAN. 








拆 下 接线 板 
3 颗 固 定 螺 钉 





图 3-43” 拆 开 室 外 机 接线 盒 盖 
找到 四 通 换 向 了 交接 线 端 子 (多 数 空 调 需 为 2 号 线 )， 如 图 3-44 所 示 。 


| Xi: i 


J 





图 3-44 找到 2 号 线 接线 端子 
拆 掉 悬 空 并 做 好 绝缘 处 理 ， 使 制冷 剂 循 环 按 制冷 进行 ， 然 后 再 进行 制冷 











剂 的 加 注 ， 制 冷 剂 适量 时 压力 值 为 3kg/cm- ， 然 后 通过 试 机 确定 ， 因 为 手 摸 
粗细 管 温度 无 法 证 实 。 





第 3 章 
空调 器 检修 基本 技能 


TIP? 如 果 制 冷 剂 加 注 量 少 ， 需 
要 再 次 加 注 ， 在 制冷 剂 正 置 的 
情况 下 ， 再 次 打开 制冷 剂 瓶 阀 
门 和 压力 表 了 阀门， 适量 加 注 制 
冷 剂 ， 加 注 时 间 一 般 较 短 。 


7h 如 果 制 冷 剂 加 注 过 多 ， 去 
掉 气 带 ， 打 开 压 力 表 阀 门 ， 放 
掉 一 些 制 冷 剂 即 可 。 
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4 
sere HP fn th Bey Se 
rics, jf Rap ea Fe, FFA AL 
必须 拉 直 时 应 用 软 物 轻 轻 压 直 
Ja Bab 
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3.3.4 ”制冷 剂 回收 


制冷 剂 回收 即 收 制冷 剂 ,俗称 收 气 ， 是 指 利用 压缩 机 的 吸 气 功能 ， 将 分 
体 空调 需 中 的 制冷 剂 全 部 吸入 室外 机 中 。 空 调 需 移 机 前 和 室内 机 及 连接 配 管 
漆 漏 维修 时 需 进行 收 制冷 剂 操作 。 

收 制冷 剂 需 准备 2 个 密封 堵 。 空 调 器 出 三 时 各 管 口 均 安 装 有 密封 堵 ， 因 
此 ， 在 安装 空调 器 时 随手 收 好 即 可 。 也 可 自制 密封 堵 ， 方 法 是 将 变 径 管 的 一 
管 口 扩 为 喇叭 状 ， 另 一 管 口 焊 接 一 小 段 4mm 细 铜 管 ， 细 铜 管用 封口 钳 夹 扁 ， 
再 用 气 焊 加 固 密封 。 

1. 夏季 收 制 冷 剂 

1 ) 开机 使 空调 着 制 冷 运 行 10min。 

2 ) 在 空调 器 继续 制冷 运行 时 , 拧 下 室外 机 二 、 三 通 截 止 阀 前 端 密封 铜 帽 ， 
将 内 六 角 扳手 伸 入 二 通 截 止 阅 ( 细 ) 向 右 旋转 到 底 以 关闭 空调 需 运 转 3~5min， 
压缩 机 由 低压 管 ( 粗 ) 将 制冷 剂 逐渐 全 部 吸入 到 室外 机 中 ， 如 图 3-45 所 示 。 

et Ro ), es 


fe 了 


iT 4 > 

















Pay 





图 3-45 =. SiR 
3) AA AAP a BUI ( 粗 )， 如 图 3-46 所 示 。 
Die 4 = 4 | 





图 3-46 关闭 三 通 截 止 阀 


4) 立即 天 机 (否则 会 损坏 压缩 机 )， 收 制冷 剂 完 毕 。 

5) 打下 粗 、 细 连接 管 ， 用 手指 按 截 止 阐 右 侧 管 口 ， 感 觉 无 气体 ， 说 明 
截止 阅 密 封 好 ， 安 痊 好 密封 幅 即 可 。 

2. 冬季 收 制冷 剂 

制冷 剂 回收 严 茶 在 制 热 模 式 下 进行 ， 所 以 冷暖 空调 带 冬 季 回 收 制冷 剂 
要 采取 一 定 措施 ， 使 制冷 系统 运行 在 制冷 模式 ， 简 单 易 行 的 方法 是 将 四 通 
换 回 阀 的 线圈 供电 线 拆 下 。 方 法 是 打开 室外 机 电气 控制 盒 荔 ， 根 据 盒 兰 
的 电气 原理 图 ， 即 可 识别 出 四 通 换 向 阀 线 圈 供电 端子 ， 然 后 执行 收复 操作 
即 可 。 

3. 收 制冷 剂 回收 注意 事项 

1 ) 局 /低压 截止 阅 一 定 全 部 打开 或 关闭， 尤其 是 杂牌 空调 融 ， 有 的 截 
Ik Rte 22, 只 有 全 部 打开 或 关闭 才 不 漏 气 。 如 人 处 于 半 开 半 闭 状态 ,会 有 空 
气 进 入 制冷 系统 ， 影 啊 制 冷 效 采 。 

2) 制冷 剂 回 收 时 间 视 连接 管 长 度 而 定 ，Sm 左右 连接 管 回 收 时 间 为 
3~5min， 如 连接 管 被 加 长 较 多 ， 回 收 时 间 适 当 延 长 。 但 不 能 太 长 ， 否 则 会 因 
制冷 剂 已 停止 流动 , 压缩 机 负载 过 重 , 对 压缩 机 不 利 。 制 冷 剂 回收 时 间 不 足 ， 
会 叶 致 制冷 剂 回收 不 完全 。 

3 ) 制冷 剂 回收 过 程 中 ， 帮 看 到 高 压 管 ( 细 ) 结 害 ， 是 制冷 剂 还 在 流 经 
高 压 管 ， 说 明 二 通 截止 阅 没 有 关 紧 或 源 气 。 这 时 应 集 止 制冷 剂 回收 ,准备 一 
个 密封 堵 ， 继 续 回 收 制冷 剂 ， 竺 制冷 剂 回 气 完毕 停机 , 拧 下 高 压 连接 管 管 口 ， 
并 迅速 把 密封 堵 安 装 到 二 通 帘 止 阁 侧 管 口 。 如 制冷 剂 泄漏 过 快 ， 应 立即 停止 
操作 ， 以 免 制冷 剂 喷 到 手 部 造成 冻伤 。 

4) 制冷 剂 回收 完毕 ,用 手指 按 二 通 、 三 通 稚 止 赔 右 侧 管 口 ， 如 感觉 有 气 
体 ， 说 明 截止 阅 未 天 紧 。 人 处理 方法 同上 。 

5 ) 有 的 机 型 二 通 、 三 通 帘 止 阅 前 管 口 密封 铜 帽 结构 特殊 ， 具 有 二 次 密 
封 作用 ， 一 定 要 恢复 安装 。 


3.3.5 FRA. Be A Hil 


1. HES 

HESS OAS Dal a ee. BNL, HI ASAE ERE TZ). ARE T. 
作 时 遇 有 制冷 系统 因 故 进入 空气 ， 也 需 进 行 排 空 操 作 。 

(1) 室内 机 及 连接 配 管 排 空 

顾名思义 是 将 室内 机 及 连接 配 管 中 的 空气 排出 ， 适 用 于 新 机 组 安装 后 、 
移 迁 空调 需 收 制冷 剂 后 异地 安装 后 、 单 独 对 室外 机 充 注 制 冷 剂 后 等 情况 。 

1 ) 把 室外 机 低压 管 ( 粗 ) 螺母 拧 松 。 






























































S 
TI 制冷 系统 内 有 制冷 剂 钻 孔 ， 
可 防止 铜 悄 进入 管 路 中 。 电 铅 
打 孔 时 用 力 要 均匀 ， 不 要 把 制 
冷 剂 与 油 喷 到 身上 或 其 他 物体 
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FIO FAME Sl ga 


4 
TAO 
到 高 压 管 ( 细 ) 2H, HARE 
AK IE) A AR KE, HR 
高 压 管内 仍 有 制冷 剂 流动 。 此 
时 ， 应 等 制冷 剂 回收 完毕 停机 
J 
迅速 把 密封 墙 ( 铜 帆 ) 安装 到 高 
压 和 截止 闪 侧 管 口 ， 防 止 制冷 剂 
继续 外 泄 。 如 制冷 剂 洪 漏 过 快 ， 
应 立即 停止 操作 ， 以 免 制冷 剂 
喷 到 手 部 引起 冻伤 。 
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2 ) REPAY ZN $8 te FHA ad I We at EY ET Te FFT 1/4 Fel, WN) 3-47 
TAR o 





图 3-47 将 粗 管 拧 开 1/4 圈 


3) 听 到 低压 管 有 气体 排出 约 10~15s， 右 手 立 即 拧紧 低压 管 螺母 ， 排 空 


=> 
He 


(2) 整 机 单独 排 空 

空调 器 制冷 系统 含有 空气 引起 制冷 〈 热 ) 能 力 变 差 时 ， 需 要 进行 整 机 单 
独 排 空 。 

1 ) 先 按 加 制冷 剂 操作 方法 ， 制 冷 剂 瓶 正 置 ， 通 过 连接 管 、 压 力 表 与 室 
外 机 三 通 截止 阀 的 维修 管 口 连接 好 ， 并 对 气 带 排 空 。 

2) 停机 30~40min， 待 制冷 系统 内 的 制冷 剂 稳定 后 ， 打 开 细 连接 管 螺母 
1/2 圈 左 右 ， 开 始 间断 排 气 ， 同 时 打开 制冷 剂 钢瓶 阀门 ， 充 注 气态 制冷 剂 ， 
排出 的 气体 与 补充 的 气体 应 相等 〈 或 观察 压力 表 的 压力 与 开始 相等 )。 

3 ) 当 排 出 的 气体 由 风 感 变 凉 感 时 (〈 约 10~20s )， 拧 紧 螺母 和 钢瓶 阀门 ， 
排 空 完毕 。 再 通过 试 机 确定 制冷 剂量 是 否 合适 。 

2. 放 制 冷 剂 

放 制 冷 剂 是 指 将 空调 需 的 低压 管 路 某 处 打开 ， 将 制冷 剂 全 部 排出 到 空 
气 中 。 因 空调 需 排 出 的 制冷 剂 在 日 常 环境 呈现 气态 ， 因 此 ， 放 制冷 剂 又 称 
Bo 

1) 打开 低压 管 放 气 。 如 图 3-48 所 示 ， 打 开 室 外 机 的 粗 (低压 ) 
管 放 制冷 剂 ， 特 点 是 放 制 冷 剂 速度 快 ， 适 用 于 将 空调 需 内 的 制冷 剂 全 
部 排放 的 情况 。 

2 ) 顶 压 维修 管 的 阀 针 放 气 。 用 螺钉 旋 具 顶 压 三 通 截 止 阀 维 修 管 口 内 的 
阀 针 可 慢 速 放 制 冷 剂 ， 适 用 于 制冷 剂 加 注 过 量 需 排放 掉 一 些 ， 其 操作 类 似 自 
行车 修理 工 用 螺钉 旋 具 按压 内 胎 阀 针 放 气 。 





























第 3 章 
DD 空调 送 检 修 基 本 技能 

Te ree 后 应 立即 
拔 下 空调 器 的 电源 线 ， 使 压缩 
机 停 转 ， 以 免 压 缩 机 在 高 压 截 
止 阅 和 低压 截止 阀 关 闭 后 继续 
运转 而 可 能 损坏 。 

拆 下 高 压 、 低 压 连 接管 ， 
用 手指 按 高 压 截止 闪 右 侧 的 管 
2, RRAARBH, TAR 
LACK, Maa B 
at tA BUR 


~ ake. Rt + A, 
i 


Tet 


a) 将 ARES SHALE 








b) 用 扳手 头 抵 住 三 通 截 止 阀 口 
图 3-48 Bel AF 


3.4 ”空调 器 的 移 机 安装 


3.4.1 移 机 准备 


城市 的 快速 生活 让 大 型 电器 的 移动 频率 越 来 越 高 ， 最 常见 的 莫 过 于 空 
带 需 要 拆迁 移 位 。 对 分 体 挂 壁 机 来 讲 ， 制 冷 管道 和 控制 电路 拆 装 具有 一 定 技 
术 难 度 ， 需 要 掌握 一 定 的 专业 技术 。 

1. 移 机 准备 

移 机 的 时 间 最 好 选择 在 空调 需 使 用 频率 较 低 的 季节 ,此 时 环境 温度 适宜 ， 
空气 湿度 较 小 ， 对 拆 缉 制冷 管 路 比较 有 利 。 

在 移 机 时 室外 机 一 般 在 30kg 左右 ， 需 要 4 人 配合 操作 ， 遇 到 高 层 住户 ， 
要 准备 一 根 4m 左右 的 绳子 和 安全 带 等 防护 措施 。 





= 
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手把手 教 你 修 空调 器 


2. 制冷 剂 的 回收 

1 ) 用 扳手 近 下 室外 机 截止 阀 上 的 密封 铜 帽 ， BRS 

2 ) 用 内 六 角 扳手 向 右 旋 高 压 稚 止 阀 的 阀 蕊 , 关闭 高 压 截 止 阀 , 如 图 3-49 
所 示 。 压 缩 机 不 再 往 管 路 、 室 内 机 输送 制冷 剂 ， 而 制冷 剂 在 压缩 机 的 作用 下 
通过 低压 截止 阀 被 吸入 压缩 机 。 














图 3-49 FABRE 





3) 回收 结束 后 ， 用 内 六 角 扳 手 癌 右 旋 低 压 截 止 阅 ， 使 低压 截止 阅 关 闭 ， 
如 图 3-50 所 示 。 











图 3-50 关闭 低压 截止 阀 
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3.4.2 PRL 


1 ) 首先 切断 交流 电源 ， 拆 除 电 源 输 入 接线 和 内 外 机 组 间 的 控制 电线 。 

2 ) 然后 用 一 把 扳手 固定 在 室外 机 帘 流 闪 侧 或 室内 机 换 热带 接头 螺钉 侧 ， 
为 一 把 扳手 旋 开 室内 外 机 组 粗 管 和 纠 管 上 的 固定 螺母 ， 并 把 铜 管 的 喇叭 口 用 
铜 帽 或 塑 帽 封闭 旋 票 ， 帮 原配 封 头 找 不 到 也 可 用 多 层 塑 料 袋 密封 ， 以 防 灰 尘 
和 潮气 进入 铜 管内 。 

3 ) 最 后 拆除 室内 外 机 以 的 固定 螺 角 ， 用 绳索 绑 牢 室外 机 组 后 小 心 币 放 
到 地 面 或 搬入 室内 。 拆 下 的 空调 带 奢 搬迁 距离 较 远 或 暂时 不 安 准时 ， 则 必须 
把 机 组 设备 用 原 包 帮 盒 或 其 他 防护 物 包 闭 好 。 





3.4.3 ”安装 


空调 名 在 新 位 置 上 的 安装 ,可 参阅 随机 说 明 书 进行 管 路 和 电路 系统 连接 。 
接 下 来 以 柜 式 空调 天 的 安装 为 例 ， 一 步 步 为 您 再 现 新 空调 船 的 安装 过 程 。 

1) 将 连接 铜 管 取 出 ， 并 检查 其 喇叭 口 有 无 损伤 ， 如 有 问题 ， 请 按 本 书 
前 文 所 讲 方 法 重新 胀 管 ， 如 图 3-51 所 示 。 








图 3-51 检查 喇叭 口 











2) 由 于 是 新 机 ， 为 防止 安装 后 有 问题 ， 对 其 钢管 进行 检 漏 。 
3 ) 首先 接线 ， 将 柜 机 接线 板 打 开 ， 如 图 3-52 所 示 。 


as 





图 3-52 打开 接线 板 护 盖 


4 
ee rere 
和 拆卸 过 程 中 有 可 能 变形 或 损 
伤 ， 有 的 经 压 接 后 管 壁 变 薄 ， 
AW TARP ERM, RRA DD 
仔细 检查 ， 否 则 必须 重新 扩 喇 
BNE 


Ve aorien pigs 
损伤 空调 器 或 其 他 附件 。 


Tl 


— 2% 
me FICS BME Se 
4) 打开 接线 板 护 盖 后 能够 看 到 主板 以 及 诸多 接线 口 ， 如 图 3-53 所 示 。 


Wee: 室内 机 连接 时 ， 
注意 管 路 的 粗细 ， 粗 管 连接 气 
本 细 管 连接 液 管 。 





图 3-53 室内 机 主板 
5 ) 在 盖 板 背面 能 够 找到 接线 图 ,请 留心 查看 再 操作 ,以 防 反 接 ,如 图 3-54 
所 未 。 


5 
If. 内 机 、 室 外 机 接线 完毕 


后 ， 一 定 要 仔细 检查 室内 机 、 
室外 机 接线 爹 上 的 编号 和 颜色 
pee te ae 
接线 错误 ， 将 使 空调 器 不 能 正 
常 运行 ， 甚 至 会 SS 
并 且 连 接线 缆 要 有 一 定 的 余 量 ， 
以 及 要 有 可 靠 的 接地 措施 。 








图 3-54 室内 机 接线 电路 图 
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riP> 


部 分 柜 机 采用 了 三 相 电 供 
电 方式 ， 安 装 时 要 保证 三 相 电 
框 机 的 三 相 电 相 序 正确 ， 三 相 
Ww, a SK RBG S| BSP HU FH 
EL, URES. 








图 3-55 温度 感应 器 
7 ) 拆 开 隅 音 板 螺 多 ， 将 内 外 机 接 和 人 接线 端子 ， 如 图 3-56 所 示 。 





图 3-56 “连接 线路 
8 ) 将 电 绕 整理 好 ， 顺 入 隔音 板 下 ， 以 保证 使 用 安全 ， 如 图 3-57 所 示 。 






图 3-57 将 隔音 护 板 恢复 
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— 8 Up 4 


手把手 教 你 修 空调 器 


TIP? 必须 对 新 机 管 口 连接 等 部 
位 进行 检 源 ， 在 确认 制冷 系统 
没有 泄漏 的 情况 下 ， 才 可 交付 
A PARA 


14 


9 DRE Baer I ie (id EMR ET TT A FP EP AAS, UN) 3-58 FAN 
外 2 人 i el ——] I ; | 








图 3-58 ”整理 护 板 
10 ) 接 下 来 需要 连接 管线 , 检查 铜 管 接口 , 看 其 胀 口 是 否 能 够 紧密 连接 ， 
如 图 3-59 所 示 , 否则 需要 重新 胀 口 , 将 铜 管 连接 好 后 , 用 扳手 拧紧 , 如 图 3-60 
所 示 ， 并 从 柜 机 下 面 的 孔 罕 入， 与 柜 机 连接 好 ， 如 图 3-61 fran. 




















图 3-60 用 扳手 拧紧 接口 


B35 
空调 器 检修 基本 技能 





了 il _— 
图 3-61 连接 好 的 铜 管 


11 ) 将 铜 管 护 纸 拆 开 与 室内 机 连接 ， 要 注意 铜 管 较 便 ， 要 选择 合适 的 车 
BE, 如 有 市 弯 管 需 ， 可 用 其 折 成 合适 的 杰 度 ， 再 连接 ， 如 图 3-62 所 示 。 
2. qj 





Leen eae 
制冷 剂 加 注 在 室外 机 中 ， 安 装 
AY Be RIL FZ PA A MS AT 
或 拧 动 室外 机 高 压 、 低 压 截止 
le], SM ESA RE AA), Se 
KA) AA) MBA YEE SR 
还 可 能 发 生 冻 伤 事故 。 





图 3-62 ”将 管道 从 孔 中 穿 过 
12 ) 将 排水 管 连接 好 ， 并 入 铜 管 ， 穿 过 线 孔 ， 并 入 和 孔 眼 的 排水 管 和 室外 
机 连 机 线 。 
13 ) 用 新 机 所 携带 的 胶带 将 室外 管 捆 扎 好 ， 排 水 管 除外 ， 以 减少 风 晒 磨 
损 ， 如 图 3-63 所 示 ， 还 要 尽 可 能 地 缠 得 多 一 些 ， 如 图 3-64 所 示 。 








图 3-63 包扎 管线 
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手把手 教 你 修 空调 器 


IP? 
严禁 在 空调 器 运行 或 通电 


情 


ame 8 


至 况 下 ， 拆 动 或 触摸 各 电气 元 
件 ， 以 免 被 电击 或 损坏 空调 


加 


今 


an | Se ee 2a ee 





a Nee 
图 3-64 ”将 胶带 缠 得 均匀 ， 尽 可 能 多 纺 一 些 

14) 因为 安装 的 位 置 是 新 房 ， 所 以 空调 器 插座 处 只 留 有 预 留 线 ， 需 要 用 
空调 融 插 座 连 接 ， 如 图 3-65 所 示 。 





图 3-65 预 留 的 空调 器 插座 接线 
D 将 线 扯 得 长 些 ， 将 线头 连 入 插座 端口 ， 如 图 3-66 BAN. 





< 
二 





图 3-66 将 插座 与 预 留 接线 连接 


76 


第 3 章 
空调 器 检修 基本 技能 





图 3-67 检查 连接 好 的 插座 
(3) 将 插座 推进 孔洞 ， 并 固定 ， 如 图 3-68 所 示 。 
TP 
严禁 在 室外 机 高 压 、 低 压 


截止 阀 阀 芯 没有 打开 的 情况 下 
试 机 运行 。 





图 3-68 ”固定 空调 絮 插 座 
15 ) 拧 开 室外 机 二 ,三 通 阀 ,将 室内 机 、 室 外 机 连接 , 如 图 3-69 和 图 3-70 


| |/ 


所 不。 








一 


图 3.69 连接 室内 、 外 机 


i 
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手把手 教 你 修 空调 器 





图 3-70 ”连接 室外 机 高 、 低 压 截止 阀 





16 ) 将 连接 线 连接 好 ， 然 后 将 室外 机 搬 到 室外 空调 处 ， 由 于 一 般 广 家 给 
的 铜 管 会 长 很 多 ， 所 以 要 在 室外 做 到 线 管 的 整理 ， 如 果 需 要 截断 的 话 ， 那 么 
制冷 剂 也 需要 相应 减少 ， 这 点 需要 注意 。 

17) 连接 室内 机 ， 检 查 二 、 三 通 闪 是 否 有 漏 点 ， 如 图 3-71 所 示 。 


~ 











LN ers 
图 3-71 检 漏 


18 ) 将 室外 机 连接 线 接 好 ,要 注意 观察 接线 盒 内 的 电路 图 ,如 网 3-72 所 示 。 


| 


图 3-72 ”连接 室外 机 接线 端子 
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19) 将 接线 盒 护 盖 恢复 ， 将 室外 机 挪 和 人 室外 机 空调 机 位 ， 室 外 机 在 安装 
时 要 注意 其 高 度 ， 如 图 3-73 Pra. 





4 
Ges eet a 
楼 房 ) 安装 室外 机 时 ， 必 须 系 
10cm 以 上 2 
保护 ， 以 确保 人 身 和 室外 机 安 


全 


10cm 以 上 





图 3-73 分 体式 空调 器 室外 机 的 安装 位 置 示意 图 
20 ) 将 室内 柜 机 放 和 人 合适 的 位 置 ,在 选择 位 置 时 要 注意 固定 螺钉 的 安装 ， 
如 图 3-74 所 示 。 








防 倒 板 。 





额头 螺 勾 固 
定 在 墙 面 上 


螺栓 固定 
地 面 


bs 
使 用 地 及 | 





图 3-74 室内 柜 机 安放 示意 图 
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Es 手把手 教 你 修 空 调 三 


21) 按照 上 面 的 要 求 ， 将 空调 融入 位 ， 如 图 3-75 所 示 。 





图 3-75 ”安装 完成 的 空调 右 
如 上 我 们 是 以 新 空调 天 为 例 ， 如 果 安 厂 的 空调 毅 是 旧 机 ， 由 于 移 机 的 空 
调 融 大 都 已 使 用 一 定年 限 ， 并 且 在 拆 机 过 程 中 可 能 有 少量 制冷 剂 泄漏 ， 空 调 
船 内 制冷 剂 有 所 减少 ， 所 以 缩短 钢管 有 利于 空调 设备 的 热 交 换 。 奉 有 的 空调 








希 移 位 后 钢管 不 够 长 ， 则 需 按 原 规格 直径 的 钢管 更 换 或 焊接 加 长 ， 对 加 长 铀 
管 的 空调 条， 都 必须 及 时 补 加 制冷 剂 。 

安 逆 完毕 后 瑚 对 系统 进行 检 漏 。 在 检 漏 之 前 先 打开 细 管 截流 阀门 ， 利 
用 机 内 制冷 剂 将 管道 及 室内 换 热 带 中 的 空气 ， 从 粗 管 三 通 阀 维修 口上 放 气 约 
10s ; 或 松 开 粗 管 与 截流 阀 的 连接 螺母 放 气 ， 然 后 关闭 维修 口 或 螺母 ， 再 打 
开 粗 、 细 两 管 截流 阅 进 行 系统 检 源 。 有 条 件 的 应 使 用 而 系 检 产 仪 ,也 可 用 毛 
笔 或 小 毛 刷 将 调 好 的 浓 洗 洁 精 水 涂 在 连接 部 位 、 阀 门 开关 及 螺母 处 ， 仔 细 观 
察 有 无 气泡 冒 起 。 碍 漏 工 作 要 十 分 耐心 ， 特 别 是 重 做 喇叭 口 的 连接 处 要 反复 
多 次 观察 ， 有 无 微 源 的 小 气泡 缓慢 出 现 。 当 验 明 确实 系统 无 泄漏 以 后 ， 旋 紧 
阅 门 保护 盖 即 可 加 压 试 运行 。 
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手把手 教 你 修 空调 器 


riP> 用 气 焊 拆 装 压缩 机 时 ， 
定 要 先 放 掉 制 冷 系统 的 制冷 剂 ， 
否则 会 造成 爆炸 等 不 良 后 果 。 


riP> 拆 下 的 压缩 机 或 备用 压缩 
机 ， 一 定 要 在 两 管 口 立即 安装 
AFR Sp Le, BUA AP ay a a 
包 好 ， 避 免 脏 物 进入 压缩 机 内 ， 

影响 压缩 机 的 使 用 寿命 和 制冷 
‘i 的 循环 流通 。 
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4.1 ”压缩 机 故障 


压缩 机 又 称 压气 机 ,维修 人 员 俗 称 压 机 ， 英 文 为 “COMPRESSOR MO- 
TOR”, 人 简写 为 “COMP” 或 “CM”。 单 相 电 压缩 机 有 的 用 “CM1 ~ ”表示 (“1” 
表示 单 相 ,“ ~ ”表示 交流 电 )， 三 相 电 压缩 机 有 的 用 “CM3 ~ ”表示 。 
压缩 机 是 输送 气体 和 提高 气体 压力 及 温度 的 一 种 装置 ， 是 空调 需 制 冷 系 
统 的 心脏 。 它 从 低压 管 吸入 低温 低压 的 制冷 剂 气 体 ， 通 过 电动 机 运转 带动 活 
塞 对 其 进行 压缩 后 ， 向 高 压 管 排出 高 温 高 压 的 制冷 剂 气体 ， 为 制冷 循环 提供 
动力 ， 从 而 实现 压缩 一 冷凝 一 膨胀 一 燕 发 ( 吸 热 ) 的 制冷 循环 。 
压缩 机 按 供电 方式 分 为 单 相 电压 缩 机 ( 又 称 普 通 压 缩 机 ) 和 三 相 电 压缩 
DLs 按 运 行 频 率 分 为 定 频 压缩 机 和 变频 压缩 机 ( 又 分 为 直流 变频 、 交 流 变频 
两 种 ); 按 制冷 剂 类 型 分 为 有 制冷 剂 压缩 机 和 无 制冷 剂 压缩 机 。 
1. 压缩 机 结构 
图 4-1 所 示 是 压缩 机 的 实物 及 符号 。 














RSC 


T W 
OO OO 
R S R SV U 检测 


SS a M S 
(运行 ) (起 动 ) (运行 ) (起 动 ) 
普通 压缩 机 wee 三 相 电 压缩 机 变频 压缩 机 


图 4-1 压缩 机 的 实物 及 符号 

压缩 机 与 电动 机 封装 在 同一 个 机 壳 内 ， 顶 部 设置 有 2 个 管 口 、3 个 接线 
端子 ， 侧 端 贴 有 铭牌 ， 标 注 有 型 号 、 功 率 、 额 定 电 压 、 制 冷 剂型 喜 等 技术 参 
数 。 因 压缩 机 的 重量 很 重 , 通常 固定 在 室外 机 的 底 沈 上 ， 空 调 带 常见 压缩 机 
型 写 及 参数 见 本 书 附录 A。 

1 ) 储 液 缸 。 用 于 存储 上 个 循环 周期 没有 蒸发 气 化 的 制冷 剂 ， 避 免 液态 
制冷 剂 被 压缩 机 主体 吸入 ， 可 能 导致 内 部 的 峰 片 、 活 塞 板 被 液体 击 打 破损 ， 
造成 压缩 机 损坏 报废 。 这 种 现象 称 为 “ 液 击 ”。 

2 ) 2 个 管 口 。 低 压 管 口 又 称 回 气管 口 、 吸 气管 口 ， 用 于 吸入 气体 ， 通 
常 位 于 侧 端 ;高 压 管 口 又 称 排 气 管 口 ， 用 于 排出 气体 ， 通 常 位 于 压缩 机 顶部 。 

3 ) 3 个 接线 端子 。 单 相 电 压缩 机 的 3 个 接线 端子 分 别称 为 公共 端子 C、 





B45 
压缩 机 故障 ， 自 我 保护 不 能 起 动 


运行 端子 R( 或 M)、 起 动 端子 S。 压 缩 机 型 号 不 同 ，3 个 端子 的 位 置 也 不 同 。 
3 个 接线 端子 内 接 两 个 绕组 :运行 绕组 、 起 动 绕组 。 运 行 绕组 又 称 主 绕组 ， 
用 “CR” 表 示 ; 起 动 绕 组 又 称 副 绕 组 ， 用 “CS” 表 示 。 因 绕 制 运行 绕组 的 
漆包线 直径 粗 , 其 阻 值 小 ,一 般 为 1.5 ~ 3.50 ; 绕 制 起 动 绕 组 的 漆包线 直径 细 ， 
其 阻 值 大 ， 一般 为 5 ~ 8Q 。 从 运行 端子 R 与 起 动 端子 两 端 看 ， 运 行 绕 组 和 
起 动 绕组 呈现 串联 关系 ， 所 以 ，3 个 端子 之 间 的 阻 值 关 系 为 RS=CR+CS。 

380V 三 相 压 缩 机 、 变 频 压缩 机 的 3 个 接线 端子 分 别 内 接 3 ARE UL 
数 相 同 的 绕组 ， 因 此 3 个 端子 之 间 的 阻 值 相同 。 

个 别 内 置 超载 保护 器 的 压缩 机 ， 过 载 保护 器 两 端子 单独 引出 ， 如 图 4-1b 
的 右 二 所 示 。 

2. 压缩 机 的 测试 数据 ( 见 图 4-2 ) 

1 ) 如 果 测 试 任意 两 个 接线 端子 之 间 的 阻 值 ， 为 OO, 是 绕组 短路 ， 无 读数 
是 开路 。 

2 ) 任意 接线 端子 对 外 壳 有 阻 值 则 是 漏电 。 
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A 供电 电压 低 则 滤波 电容 电 
压 相 对 要 低 ， 压 缩 机 在 高 频 运 
AT ARR OM AM RRA, W 
间 长 了 ,主板 输出 过 热 信号 ， 
主板 进入 停机 保护 。 


tn 


变频 压缩 机 。 有 
相同 (0.6~1.59) 和 






ST | rs 

有 站 GQ 丰 有 ) 7 FB 
单 相 压缩 机 对， 

小 : 1.5~3.5Q 辐 come? 

中 : 5~8Q 

大 : 6.5~11.5Q 


图 4-2 压缩 机 测试 数据 


4.1.1 空调 硕 室 外 机 运行 一 段 时 间 停 机 


故障 现象 : 
某 品牌 挂 壁 式 变 频 空 调 正 常 开机 ， 运 行 一 段 时 间 集 机 
出 





1 ) 遥控 开机 ， 室 内 机 主板 主 控 继 电器 吸 合 ， 室 外 机 得 到 电源 后 运行 。 

2) 开始 时 制冷 正常 ， 压 力 0.45MPa， 电 流 6.3A， 如 图 4-3 所 示 。 

3 ) 随 运 行 时 间 过 长 压缩 机 逐渐 升 频 ， 达 到 最 高 频率 时 压力 为 0.4MPa， 
电流 为 7.8A， 工 作 一 段 时 间 后 室外 机 集 机 。 

4) 此 时 检查 主板 指示 灯 LED02、LED04 闪 ， 表 示 “ 模 块 故障 ”。 

GD 关闭 空调 ， 拔 下 电源 ， 拆 下 室外 机 四 周 固定 螺钉 ， 如 图 4-4 所 示 。 
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手把手 教 你 修 空调 器 


Q) 44S fa ba, 再 将 前 室外 机 左右 两 而 的 固定 螺钉 拆 下 , 打开 前 护 盖 ， 
如 图 4-5 所 示 。 


4 

也 障 机 型 海信 空调 
器 ， 海 信和 柜 式 空调 器 故障 自 诊 
断 适 用 海信 ee 
KFR-50LW. KF-50LW. KFR- 
5001LW 机 型 。 

E1 为 室内 温度 传感器 不 恨 ; 

E2 为 室内 热 交换 器 温度 传 


E3 为 室外 热 交 换 器 温度 传 


到 为 室外 环境 温度 传感器 

E5 为 过 、 3 | 
E6 为 防冻 结 保护 ; 图 4.3 ”运行 空调 电流 及 压力 
E7 为 防 高 温 保 护 ; 
E8 为 室外 环境 温度 过 低 保护 ; 
已 9 为 过 电流 保护 。 








图 4-4 拆 掉 室外 机 上 盖 
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压缩 机 故障 ， 自 我 保护 不 能 起 动 


T 气 液 分 离 器 也 叫 储 液 镀 ， 
ae | 由 于 压缩 机 不 能 压缩 液态 制冷 


UH 剂 ， 并 且 液 态 制冷 剂 容易 使 压 





_ Sa ee el 2g PLA SR a, PT VG 
图 4-5 拆 开 室外 机 箱 前 护理 气 液 分 离 器 。 当 回 气管 温度 较 
S 可 以 看 到 室外 机 电脑 板 以 及 上 面 的 指示 灯 ， 如 图 4-6 所 示 。 低 为 液态 制冷 剂 ， 会 存储 一 部 


分 液体 ， 向 压缩 机 吸 气 管 提供 


气态 制冷 剂 ， 保 护 压 缩 机 正常 
运行 。 





图 4-6 室外 机 电脑 板 指示 灯 
5 ) 等 3min 后 再 插 上 电源 开机 ， 空 调 器 还 能 运行 ， 但 一 段 时 间 后 再 次 
停机 保护 。 
6 ) 运行 时 室外 机 出 风 框 从 上 到 下 发 热 ， 手 摸 冷凝 器 下 部 温度 比 正 常 开 
机 温度 要 高 ， 如 图 4-7 所 示 。 











冷凝 器 温度 高 
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7) 怀疑 冷凝 器 胜 增 ， 故 用 水 清洗 冷凝 器 ， 如 图 4-8 所 示 ， 故 障 依旧 。 


站 de BK 
置 错 误 的 现象 经 常 遇 到 。 尤 其 是 
Ps 
由 于 以 前 没有 使 用 过 空调 器 ， 





AS 





RARI a. < 
此 类 问题 比较 容易 发 生 。 图 4-8 清洗 冷凝 器 
8) 再 次 开机 , 压缩 机 高 频 时 测量 P 、N 端 供电 直流 230V, 如 图 4-9 所 示 ， 
电压 偏 低 。 





图 4-9 测量 压缩 机 P、N 端 电流 
9 ) 测量 接线 端子 供电 为 交流 203V， 供 电 电 压 偏 低 。 
D 拆 开 室外 机 供电 端 接线 盒 处 的 固定 螺钉 ， 如 图 4-10 所 示 。 
@) 测量 供电 电压 ， 为 203V， 如 图 4-11 所 示 。 
判断 故障 由 于 供电 电压 低 或 者 是 滤波 电容 容量 减 小 引起 。 此 款 机 型 滤波 








电容 焊 在 室外 机 主板 上 ， 更 换 室外 机 主板 ， 如 图 4-12 Pra. 
(3 再 次 开机 ， 试 机 故障 依旧 ， 确 定 故 障 由 电源 供电 电压 过 低 引 起 。 
维修 措施 : 变频 空调 融 供电 电压 低 ， 开 局“ 并 用 节 电 ”功能 。 
并 用 市 电 可 以 限制 最 大 电流 ， 以 便 在 用 电 高 峰 是 与 其 他 电 融 共同 使 用 。 
原理 : 在 进入 “并 用 节 电 ”模式 后 ， 通 过 控制 压缩 机 最 高 运动 频率 ， 限 
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制 压 缩 机 运行 的 最 大 电流 ， 使 总 电流 不 超过 5A( 该 值 可 能 根据 不 同 机 型 而 
WA AN TA] )。 


qIP>. 装机 或 移 机 安装 
时 ， 如 果 Ge 
易 将 连 机 线 接 错 ， 导 和 致 空调 器 
不 能 正常 制 热 或 制冷 。 对 于 定 
频 空 调 器 ， 连 机 线 通常 为 5 根 
线 ， 地 线 、 公 用 零 线 N、 压 缩 
PLA. IP MPLA, wih He AR. 
地 线 标 志 比 较 明 显 ， 一 般 不 会 
错 ， 制 冷 开 机 通电 后 ， 在 室外 
机 首先 找到 NN 线 ， a 
通电 的 是 四 通 阀 线 ， 余 下 的 两 
根 线 一 根 粗 ， 一 根 细 ， 粗 的 为 
压缩 机 线 , 细 的 为 室外 风机 线 。 





图 4-11 测量 室外 机 供电 电压 


“per mo 
| 





图 4-12 更 换 室外 机 主板 
操作 : 按压 遥控 器 “并 用 节 电 ”按键 ， 如 图 4-13 所 示 ， 空 调 絮 进入 节 
电 运 行 状态 ， 此 时 通 控 带 显 示 屏 有 标志 显示 ， 青 按 一 次 该 键 ， 功 能 取消 。 需 
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FIO FAME Sl ga 


要 注意 的 是 开 、 关 机 操作 不 能 取消 该 功能 。 
格力 空调 一 般 用 “市 能 ”表示 该 功能 。 海 信和 空调 多 用 “并 用 市 电 ” 表 


不 该 功能 。 





TERRA, BEB a 
置 错误 的 现象 经 常 遇 到 。 尤 其 是 a) 
老人 或 者 是 刚 买 空调 器 的 用 户 ， 站 


由 于 以 前 没有 使 用 过 空调 器 ， 安 
装 人 员 没 有 仔细 讲解 使 用 说 明 ， 
此 类 问题 比较 容易 发 生 。 





图 4-13 ”遥控 器 “节能 ”按键 
4.1.2 iA) KAA Lee FF PL 


故障 现象 ae rt WRENS i AS el te 8 4 IL et tS DL A 
检修 过 程 : 


1) 从 用 户 处 得 知 ， 空 调 硕 开机 一 段 时 间 制 冷 正 常 ， 但 后 来 出 现 压缩 机 





起 停机 频繁 。 由 故障 现象 判断 ， 制 冷 系 统 正常 。 
2) 拆 开 空调 大 室 外 机 上 项 板 ， 如 图 4-14 所 示 。 


Wail 
Lavra 


WTA 
| 





| AS 
图 4-14 ” 拆 开 室外 机 上 盖 板 

3) 拆 开 室外 机 上 苹 板 ,露出 机 杞 ， 如 图 4-15 所 示 。 

4) 用 于 触摸 压缩 机 表面 温度 超过 100°C LAE, BN) 4-16 Bras. 

5 ) 估计 是 因 冷 凝 散热 不 好 ， 引 起 压缩 机 过 热 保 护 ， 检 查 冷 凝 器 ， 发 现 
洁面 很 脏 ， 如 图 4-17 所 示 。 

维修 措施 : 因 冷 凝 需 过 脏 , 故 用 上 自来水 清洗 冷凝 器 , 如 图 4-18 所 示 。 
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TIP? 
有 些 机 器 有 自动 记忆 功 
能 ， 如 使 用 三 洋 控制 电路 ， 当 
ES ee 
世代 码 ， 同 时 保护 不 再 开机 ， 
只 有 当 维 修 人 员 清 除 代码 后 才 
能 运行 。 清 除 代 码 方 法 为 : KR 
下 电源 ， 将 拨 动 开关 拨 到 “ 演 
示 开 关 ” 位置， 再 播 上 电源 ， 
此 时 蜂 鸣 器 长 响 一 声 ， 表 示 代 
码 已 经 清除 ， 再 将 拨 动 开关 拨 
al “FP” 位 置 即 可 正常 使 用 。 


~ 











图 4.16 手 摸 压缩 机 
ai WI Ht UII | 


i} HH MTT 


pe | “Mm 


冷凝 天 





图 4-17 Be ase Fe HE 
注意 别 把 水 溅 到 电 控 部 位 ， 观 察 压缩 机 连续 工作 1h， 未 出 现 起 俘 机 频 
繁 故 障 ， 故 障 解 除 。 


?1 


— 2 Up 4B 


手把手 教 你 修 空 调 器 


4 
ee Se eae 
高 ， 实 际 试验 ， 如 不 加 装 散热 
片 ,工作 30s, 表面 温度 已 经 溉 手 。 
所 以 在 更 换 时 两 端 固定 螺钉 一 定 
要 安装 ， 还 应 在 散热 片 均 匀 涂 上 
导热 硅 脂 ， 以 增强 导热 程度 。 
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图 4-18 ”清洗 冷凝 器 
4.1.3 SoM V AS EP PLIS TT, RAR A te oh 


故障 现象 : Aer AGERE A AS Mea NS, ZED WLISTT, FRSA LAN 





起 动 

检修 过 程 : 

1 ) 遥控 开机 ， 机 器 得 电 运 行 ， 但 压缩 机 不 工作 。 根 据 用 户 介绍 ， 此 机 
前 一 维修 人 员 更 换 了 室内 机 主板 、 室 外 机 主板 、 功 率 模块 均 不 能 排除 故障 。 

2 ) 检 查 室 外 机 ,外 壳 已 被 打开 ,整理 好 线路 再 次 开机 ,压缩 机 还 是 不 工作 ， 
测量 功率 模块 无 电压 输出 ， 如 图 4-19 所 示 。 








Yu» 
FT 
DAP aan 





图 4-19 检查 压缩 机 输出 电压 
3) 按 遥 控 带 上 的 “ 传 感 融 ”切换 键 两 次 ， 室 内 机 显示 屏幕 代码 “28 ”， 
如 图 4-20 所 示 ， 表 示 “ 模 块 故障 ”"， 检 查 功 率 模块 是 好 的 ， 并 且 也 更 换 过 。 
4 ) 重 新 开局 空调 天 仔 细 检 查 室 外 机 ,压缩 机 在 开机 一 瞬间 能 听 到 “ 喻 啥 ” 
声 ， 声 首 很 短 ， 大 约 有 5s， 奉 不 是 仔细 听 都 听 不 到 ， 这 说 明 此 机 不 是 压缩 机 
不 起 动 ， 而 是 压缩 机 起 动 不 起 来 。 
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5 ) 断 开 压缩 供电 U、V、W 端 接 线 ， 如 图 4-21 所 示 。 





图 4-20 FeReI aE 2 次 “传感器 ”， 显 示 故 障 代 码 


oo The 模块 受热 炸 开 击 穿 ， 由 于 

一 WAEREK, SKB 
es : . | -一 保护 。 而 再 次 开机 时 ，P、N 
SS boo 人 有 千 短 路 电流 过 大 ， 此 时 滤波 电 


容 在 充电 过 程 中 主 控 继电器 未 
Re, BREKPIC ARM, fa 
4 RALA KR, Ame” 
开关 不 再 跳 开 。 由 于 模块 击 穿 ， 
室外 机 无 300V 电压 ， 主 板 无 
5V 电源 ，CPU 不 工作 ， 不 能 向 
室内 机 传送 通信 信号 ， 室 内 机 
主板 记忆 故障 代码 为 通信 故障 。 





图 4-21 上 断 开 压缩 机 接线 
6) 再 次 开机 ， 测 量 功率 模块 输出 端 有 三 相 均 衔 的 交流 电压 ， 如 图 4-22 
所 示 。 








图 4-22 测量 压缩 机 输出 三 相 电压 
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同时 室内 外 显示 屏 不 再 报 “ 模 块 故障 "， 改 为 “无 负载 "， 说 明 功率 模块 


是 好 的 ， 判 断 为 压缩 机 卡 拭 ， 更 换 压 缩 机 后 试 机 正和 常 。 
维修 措施 : 更 换 压缩 机 。 
1 ) 将 室外 机 机 箱 兰 板 拆 下 ， 使 压缩 机 能 够 完全 显示 出 来 。 








2 ) 将 焊 枪 点 燃 ， 并 调节 至 能 用 的 火焰 ， 如 图 4-23 所 示 。 





ee pee near 

障 时 ， 可 以 将 输入 部 分 的 元 件 3 ) 将 压缩 机 焊 下 ， 并 更 换 新 的 压缩 机 ， 如 图 4-24 和 图 4-25 所 示 。 
人 为 断 开 ， 观 察 主板 是 否 报 故 | 
障 代码 来 判断 是 否 正 常 ， 检 修 
中 可 以 根据 情况 灵活 运用 ， 前 
提 条 件 是 电源 一 定 要 工作 正常 。 





图 4-24 将 压缩 机 焊 下 
~~ 





‘2 


将 新 压缩 机 焊接 上 
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4.1.4 衬 调 楷 不 制冷 ， 宇 外 机 不 工作 


故障 现象 : 某 品牌 挂 壁 式 变频 空调 器 不 制冷 ， 室 外 机 不 工作 

检修 过 程 : 

1 ) 遥控 开机 ， 室 内 机 正常 开机 ， 但 室外 机 不 运行 。 

2 ) 测量 室外 机 接线 端子 F 工 、N 端 电压 一 直 为 220V， 这 说 明 室内 、 外 1 ps 
机 通信 电路 正常 ， 如 为 通信 故障 ， 室 内 机 会 进入 停机 并 供电 保护 。 此 机 室外 环 温 、 室外 管 
温 、 压 缩 机 排 气 3 个 传感器 共 
用 1 个 插头 ， 更 换 时 更 换 相 应 
的 传感器 即 可 。 压 缩 机 排 气 伟 
RT BERS, A 
此 使 用 时 与 普通 传感器 阻 值 不 
同 ,在 20'C 实际 测量 为 72kQ 中 ， 
在 检修 时 应 注意 。 


D HF PARAS EG, UE 4-26 所 示 。 


= 





\ >.” 


图 4-26 tk PSOMLERS HEHE 
@ 测量 接线 端子 L、N 端 电 压 ， 测 得 电压 为 220V， 如 图 4-27 所 示 。 





| 4 
图 4-27 测量 L、N 端 电压 
3) 取 下 室外 机 外 壳 ， 室 外 机 电源 灯 和 常 亮 ， 用 万用表 直流 电压 档 测 量 
300V、12V 和 5V 电压 均 正常 。 
4 ) 模块 板 故 障 指示 灯 闪 3 次 保护 ， 如 图 4-28 所 示 。 查 故障 代码 含义 为 
“压缩 机 排 气 传 感 硕 故障 ”。 
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手把手 教 你 修 空 调 吕 





闪烁 3 次 





ore 压缩 机 了 驱动 ‘A hee 
采用 单 电源 低 成 本 IPM 模块 ， 图 4-28 电脑 模块 故障 指示 灯 
模块 驱动 电路 采用 无 光 耦 直接 
驱动 ，CPU 控制 部 分 与 模块 整 
合 到 一 块 电路 板 上 ， 所 以 现在 
称呼 的 模块 板 不 仅 具 有 模块 的 
功能 ， 还 具有 控制 功能 ， 所 有 
弱电 信号 控制 都 集中 在 模块 板 
EE ene 
的 电源 供应 、 继 电器 驱动 、 

信 电 路 强 电 部 分 等 。 








图 4-29 拔 下 传感器 插头 
6 ) 用 万 用 表 电 有 阻 档 测量 压缩 机 排 气 传 感 带 阻 值 为 无 穷 大 ， 如 图 4-30 所 
示 ， 判 断 为 开路 。 














图 4-30 测量 传感器 电阻 
7) 更 换 传感器 后 试 机 ， 室 外 机 开始 工作 ， 制 冷 逐 渐 趋 于 正常 ， 此 机 故 
障 排 除 。 
维修 措施 :更 换 压 缩 机 排 气 传感器 (25% /65kQ )。 其 实物 外 观 如 图 4-31 
所 示 。 
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型 号 : 25°C/65kQ 
引线 护 套 耐 高 温 





图 4-31 传感器 实物 型 号 
4.1.5 空调 费 不 开机 ， 上 电 即 跳闸 


故障 现象 : 某 品 牌 挂 壁 式 变频 空调 天 不 开机 ， 显 示 屏 无 显示 ， 上 电 即 








Dk fy 

检修 过 程 : 

1 ) 空调 器 上 电 无 反应 ， 取 下 室内 机 进 风格 栅 ， 拆 开 室 内 机 接线 盒 ， 如 
图 4-32 和 图 4-33 STAN. 











2 ) 用 万 用 表 交 流 电 压 档 测量 室内 机 L、N 端子 电压 为 0V， 测量 插座 内 
电压 也 为 0V， 如 图 4-34 所 示 。 绪 采 为 漏电 开关 跳闸 。 


图 4-34 测量 室内 机 工 、N 端 电压 
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3 ) 将 漏电 开关 推 上 去 ,插座 内 有 电压 ， 空 调 带 插头 插 进 插座 ， 晰 路 颖 
便 断 开 保 护 ， 说 明 空 调 器 内 有 汤 电 故障 。 

4) 用 万 用 表 电 阻 档 测量 L、N 与 地 端 阻 值 为 无 穷 大 ， 如 图 4-35 所 示 ， 
从 结果 看 空调 器 无 漏电 现象 。 








TP? nee 
从 上 例 可 以 看 出 ， 变 频 空 
调 器 如 果 压 缩 机 短路 ， 将 测量 
L、N 与 电阻 值 作 为 判断 依据 
是 不 准确 的 ， 因 为 从 站 、N 端 
到 压缩 机 中 间 有 硅 桥 、 滤 疲 电 
容 、 功 率 模块 ， 这 些 都 会 使 结 
不 人 





图 4-35 测试 与 地 端的 电阻 
5 ) 此 机 为 变频 空调 器 ,压缩 机 与 L、N 线 无 直接 联系 ( 中间 有 变频 模块 )， 
只 有 室外 机 与 L、N 线 有 直接 关联 。 
如 采 压 缩 机 漏电 ， 在 插头 上 测量 电阻 万 用 表 显 示 不 准 。 在 室内 机 接线 
端 处 断 开 室外 机 供电 线 ， 如 图 4-36 所 示 。 再 上 电 开 机 ， 若 室内 机 能 够 运行 ， 


说 明 故 隐 点 在 室外 机 。 

















1 
: Mf ti, 7 





6) 拆 开 室外 机 ， 直 接 拔 下 模块 上 的 压缩 机 U、V、W， 如 图 4-37 所 示 。 


78 


第 4 章 
压缩 机 故障 ， 自 我 保护 不 能 起 动 


4 
DU rhe rarer 
机 代码 是 在 通信 电路 正常 工作 
前 提 下 ， 室 外 机 主板 诊断 出 故 
障 通 过 通信 电路 传 到 室内 机 ， 
由 室内 机 指示 灯 或 显示 屏 显 示 
室外 机 故障 代码 。 如 果 室 外 机 
不 论 任何 原因 CPU 没有 工作 ， 
室内 机 主板 诊断 代码 都 为 通信 
故障 。 











图 4-38 测量 压缩 机 与 铁皮 电阻 
8 ) 将 压缩 机 更 换 时 ， 取 下 压缩 机 接线 善 。 
9) 发 现 连 机 线 烧 焦 ， 其 中 线 与 压缩 机 接线 盖 螺 钉 杆 已 经 熔 在 一 起 ， 
如 图 4-39 所 示 。 


, 





图 4-39 UU 线 已 烧 焦 
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10 ) 取 下 压缩 机 连 机 线 ,单独 测量 压缩 机 与 外 元 阻 值 为 无 穷 大 ,如 网 4-40 
所 示 。 此 数据 证 明 压 缩 机 正 篆 。 






图 4-40 测量 压缩 机 与 外 壳 电 阻 
此 机 连 机 线 烧 焦 的 原因 为 空调 供 机 房 使 用 24h 不 停机 ， 长 时 间 开 机 使 冷 
Bear NES, RAR ae, 温度 升 蜗 ， 才 会 使 连 机 线 烧 焦 。 
维修 措施 : 更 换 压 缩 机 连 机 线 ， 清 洗 冷 凝 希 。 


4.1.6 ”压缩 机 起 动 1s 后 便 停 机 


故障 现象 某 品 牌 柜 式 空调 占 压 缩 机 刚刚 起 动 1s 后 又 停机 
检修 过 程 : 
1) 测量 三 相 电 压 为 365V， 如 图 4-41 所 示 。 








图 4-41 三 相 电 压 365V 
2) 通电 开机 ， 室 内 机 能 正常 工作 。 室 外 压缩 机 、 风 扇 电动 机 能 起 动 ， 
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压缩 机 故障 ， 自 我 保护 不 能 起 动 


但 起 动 1s， 跳 停 3min， 人 情况 反复 如 此 。 
3 ) 再 测 室外 机 的 供电 电压 ， 其 中 B 相 只 有 54V， 如 图 4-42 所 示 ， 此 数 
据说 明 B 相 欠 电压 。 


4 
Lee arora 
缩 机 起 动 时 电流 过 大 ， 有 瞬间 保 
护 停 机 ,一 般 报 故障 代码 为 “ 模 
块 故 障 ”， 不 会 再 控制 压缩 机 
起 动 。 实 际 检测 电流 时 ， 万 用 
表 显 示 不 出 数值 主板 已 经 保护 ， 
一 般 测 量 不 出 变频 压缩 机 卡 秆 


图 4-42 测量 供电 电压 Pe 
A) 检查 室内 到 室外 之 间 的 线路 。 发 现 供电 线路 中 间 有 接头 ， 且 B 相 线 
已 露出 铜 导线 ， 与 铜 管 发 生 打 火 现象 ， 并 将 铜 管 击 穿 一 个 大 洞 ， 如 图 4-43 
所 示 ， 制冷 剂 已 经 漏 完 。 








_ 





图 4-43 B 线 与 铜 管 打 火 导 致 击 穿 一 个 大 洞 





5 ) 因此 电源 接头 处 ， 必 须 用 防水 胶布 且 不 能 直接 与 铜 管 相 接触 ， 由 于 
空调 角 在 制冷 时 ， 管 道 凝 有 水 珠 ， 很 容易 发 生 短路 。 

维修 措施 : 将 电源 线 包 扎 在 保温 棉 外 面 ， 重 新 焊接 好 铜 管 ， 保 压 检 漏 、 
抽 真 空 后 再 充 制冷 剂 ， 该 机 一 切 正常 ， 制 冷 效果 满意 。 
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eee 如 果 新 压 
缩 机 内 部 有 气体 保 压 ， 当 压缩 
机 放 倒 运输 时 ， 内 部 的 润滑 油 
会 向 外 流动 。 安 装 压 缩 机 时 ， 
HF 0 | 
SR AMR rey Sb it te at FE HP ae 
大 量 的 润滑 油 ， 如 果 不 注 意 ， 
润滑 油 会 溅 到 身上 ， 压 缩 机 缺 
油 运 行 时 发 热 ， 影 响 压 缩 机 寿 
ee 
压缩 机 放 倒 ， 如 果 因 条 件 限 制 ， 
需要 放 便 oe 安装 之 前 要 
保证 压缩 机 正 立 一 段 时 间 ， 并 
且 拔 下 塑料 塞 子 时 要 慢 慢 露出 
— & la] Fe ( A 
下 子 拔 出 ),， 使 内 部 气体 慢 慢 向 
外 排放 ， 当 气体 不 多 时 再 将 塑 
HET SARS Fo 
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4.1.7 BigP Ores wk iin) 
故障 现象 ; 某 品 牌 柜 式 空调 器 
检修 过 程 : 

1 ) 检修 时 ， 将 空调 器 


开机 后 断路 天 跳闸 


呆 路 硕 合 上 ， 按 键 开机 ， 室 内 机 通电 后 向 室外 机 





供电 ， 断 路 硕 便 跳闸 保护 ， 上 断路 需 跳 闸 一 般 为 电流 过 大 或 者 是 漏电 所 致 。 
此 类 故障 大 多 出 在 室外 机 。 
2) 检查 室外 机 ， 并 拆 开 上 下 护 板 ， 如 图 4-44 所 示 。 





拆 开 上 盖 板 
图 4-44 ” 拆 开 室外 机 
3 ) 用 万 用 表 电 阻 档 测量 压缩 机 线圈 ， 如 图 4-45 所 示 ， 测 得 数据 正常 ， 
又 测 压 缩 机 线圈 与 地 〈 外 膏 铁 皮 ) 发 现 短路 ， 如 图 4-46 所 示 。 








测量 数据 
正常 


图 4-45 压缩 机 线圈 电阻 正常 





4) 在 压缩 机 接线 端子 上 测量 同样 是 线圈 对 地 短路 ， 只 能 更 换 压 缩 机 。 
维修 措施 : 更 换 压缩 机 。 


第 4 章 
压缩 机 故障 ， 上 自我 保护 不 能 起 动 
(LE pe ora 取 下 上 昌 压 
缩 机 后 ， 等 到 吸 气 管 与 排 气 管 
温度 下 降 ， 要 将 管道 口上 的 油 
迹 清洗 干净 ， 尤 其 是 压缩 机 吸 
0 a a 
也 要 清洗 干净 ， 否 则 在 焊接 过 
程 中 如 温度 过 高 ， 在 管 口 形成 
氧化 膜 ， 焊 条 放 到 上 面 ， 不 会 
附 在 铜 管 上 面 ， 而 是 自动 流下 
去 ， 留 下 砂 眼 ， 检 漏 时 会 有 气 
泡 冒 出 。 在 补 焊 有 氧化 膜 焊 口 
A, BARAK KAR, BA) 
火 补 焊 。 容 易 出 现 氧 化 膜 的 管 








图 4-46 压缩 机 接线 端子 与 地 线 


4.1.8 ”空调 费 不 制冷 并 报错 





+} a Bye p Peo Fk aw 15 Hs 
故障 现象 : 菜品 牌 柜 式 空调 器 不 制冷 ， 室 内 机 显示 屏 显示 “E9” se Seal psig 
VE Ro 
检修 过 程 








1 ) 通电 制冷 开机 ，3min 延 时 过 后 ,室外 风机 运行 , 但 是 压缩 机 不 起 动 。 
2) 几 分 钟 后 室内 机 显示 屏 显 示 “E9”， 如 图 4-47 所 示 ， 检 查 代 码 含 
义 为 “过 电流 保护 ”。 











本 


图 4-47 显示 屏 显示 故障 代码 “E9” 
3) 到 室外 检查 ， 打 开 室 外 机 顶 盖 ， 如 图 4-48。 
4) 用 手 按压 交流 接触 需 按 钮 ， 使 压缩 机 强行 起 动 ， 如 图 4-49 所 示 。 





5 ) 再 检测 压缩 机 电流 ， 其 中 两 相 偏 大 ， 为 23A 左右 ， 一 相 无 电流 ， 如 
图 4-50 所 示 。 
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4 
TF 缩 机 更 换 完 成 ， 顶 空 加 
制冷 剂 ， 当 压力 表 显 示 到 正常 
运行 时 的 压力 0.45MPa 时 ， 要 
把 空调 器 关机 ， 等 待 smin， 平 
衡 系 统 压力 ， 再 将 空调 器 开机 ， 
系统 压力 普遍 都 会 下 降 。 原 因 
是 压缩 机 安装 完成 后 要 将 系统 
内 充 注 气体 用 于 检 漏 ， 检 查 接 
口 无 漏 点 后 再 开机 加 制冷 剂 ， 
J HH, AH 
以 要 关机 一 次 ， 系 统 压力 平衡 
Ja, KF PURGES HE) 4h 
制冷 剂 ， 空 调 器 制冷 才 会 达到 
PAE IK AS o 
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AN 


图 449 按压 交流 接触 器 








图 4-50” 测 三 相 线 中 的 一 线 为 23A 
6) 压缩 机 不 起 动 ， 测 量 交 流 接触 器 前 端 电 压 三 相 均 衡 为 交流 380V， 说 
明 电 源 正常 。 


第 4 章 


压缩 机 故障 ， 自 我 保护 不 能 起 动 


7) 断 电 ， 用 万 用 表 电 阻 档 在 交流 接触 硕 后 端 测量 压缩 机 阻 值 。 其 中 U、 
W 阻 值 为 30 ,如 图 4-51 所 示 。U、V A VW 阻 值 为 无 穷 大 ,如 图 4-52 所 示 ， 
说 明 V 相 开 路 。 





TAR 
果 为 线圈 阻 值 不 正常 情况 时 ， 
一 定 要 将 压缩 机 接线 盖 取 下 ， 
直接 在 压缩 机 接线 端子 测量 作 
为 判断 依据 ， 尤 其 是 单位 用 户 。 





图 4-51 U、W 端 电 阻 


TIP? 
测量 压缩 机 电流 ， 如 果 不 
知道 电流 有 多 大 ， 应 先 用 档 位 
ry | 较 大 的 量程 档 去 测量 ， 否 则 容 
图 4-52 U、V 端 电阻 易 烧 毁 电 流 表 。 

8 ) 判断 是 压缩 机 线圈 开路 还 是 连 机 线 烧 毁 ， 打 开 压 缩 机 接线 盒 ， 直 接 
测量 接线 端子 阻 值 ， 正 常 。 

9 ) 经 检查 发 现 接 线 端 子 严重 生 锈 ， 如 图 4-53 所 示 。 








图 4-53 压缩 接线 端 严重 生 锈 
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其 中 V 相 接线 端子 只 剩 下 一 根 柱 子 ， 插 片 已 经 被 腐蚀 把 了 ， 如 图 4-54 
所 示 。 更 换 连 机 线 试 机 V 相 接 触 不 良 ， 开 机 严重 打 火 ， 只 能 更 换 压 缩 机 。 





图 4-54 正常 端子 
维修 措施 : 更 换 压缩 机 。 


ps 
TI 变频 空调 器 压缩 机 运行 频 ” ”4.1.9 空调 器 不 制冷 


率 靠 室内 温度 与 唤 控 器 设置 温 


I 故障 现象 : 革 品 牌 挂 壁 式 变频 空调 吾 不 制冷 
大 时 ， 压 缩 机 高 频 运 行 ， 功 率 检修 过 程 : 


加 大 ， 快 速 制冷 ， 此 时 制冷 效 
2 RAR DAM, A 








1) 制冷 开机 ， 室 外 风机 和 运行， 但 是 压缩 机 不 运行 。 


ery eeee eon re 2 ) 测量 N 线 与 压缩 机 接线 端 电压 为 交流 220V， 说 明 主板 控制 正常 。 


房间 温度 ， 使 之 与 过 控 器 设 定 J 拆 开 室外 机 前 后 盖 后 ， 找 到 压缩 机 位 置 ， 如 图 4-55 所 示 。 
温度 相同 ， 此 时 制冷 效果 较 差 。 \ ga | 


Pes 





2) We N 线 与 压缩 机 接线 端 电压 为 交流 220V 
3 ) 断 开 电 源 ， 用 万 用 表 电 阻 档 测 量 压缩 机 公共 闪 与 主 绕 组 阻 值 为 无 











穷 大 ， 如 图 4-56 所 示 ， 判 断 压 缩 机 线圈 开路 。 

4) 为 了 更 加 准确 地 判断 故障 ， 打 开 压 缩 机 接线 盖 ， 如 图 4-57 所 示 ， 观 
察 压缩 机 连 机 线 公 共 端 C 线 已 烧 断 。 

5 ) 更 换 连 机 线 接线 卡 ， 用 砂纸 将 压缩 机 接线 端子 打磨 干净 ， 如 图 4-58 
所 示 ， 要 确保 压缩 机 连 机 线 接触 良好 。 

6) 用 万 用 表 电 阻 档 测量 压缩 机 C 线 与 R 绕组 已 经 相通 。 
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a oF 
J C3268L 


edn 今 剂 将 
润滑 油 带 出 过 多 ,而 引起 压缩 
机 在 运行 时 骂 声 大 。 本 例 说 明 : 
系统 快速 漏 制冷 剂 会 带 出 大 量 
1 
是 压缩 机 工作 时 会 有 嗓 ea 
(变频 压缩 机 运行 频率 较 高 ， 此 
类 故障 较为 明显 ， 而 定 频 压缩 
机 则 不 是 很 明显 ); 二 是 由 于 
压缩 机 缺 油 运行 时 表面 温度 会 
As ALB 2 升 高 很 多 ， miata 
坏 。 所 以 在 检修 空调 器 过 程 中 ， 
erverere) 应 将 
通 阀 或 三 通 阀 阀 芯 打开 二 分 
es 这 样 油 就 不 
人 
是 旧 空 调 器 ， 制 冷 剂 与 油 已 经 
宛 全 融合 到 一 起 ， 更 应 将 阀 芒 
再 打开 小 一 些 。 放 制冷 剂 时 应 
在 室外 机 底部 放 上 报纸 或 胶 纸 ， 
以 免 将 带 出 的 润滑 油 滴 到 地 面 ， 

图 4-57 压缩 机 接线 盖 IRA PRY HE. 





= 





图 4-58 ”用 砂纸 打磨 压缩 机 接线 端子 





7) 通电 试 机 ， 压 缩 机 起 动 不 起 来 ,测量 起 动 时 电流 为 30A， 如 图 4-59 
所 示 ， 原 因 一 般 为 起 动 电容 坏 或 压缩 机 卡 氏 。 

8) 测量 起 动 电容 为 35 pF， 仔 细 检 查 发 现 其 底部 已 鼓 起 ， 判 断 压缩 机 
起 动 电容 损坏 ， 如 图 4-60 所 示 。 
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Pp $ A fia 
LE ei rears 
塑料 塞 子 封闭 ， 试 机 要 拔 下 来 。 
否则 压缩 机 内 部 有 和 氮气 保 压 ， 
试 机 不 会 起 动 ， 室 外 机 主板 仍 
报 代码 为 IPM 模块 故障 ， 容 易 
造成 误 判 ， 此 现象 和 定 频 压缩 
机 不 一 样 。 








图 4-60 检测 压缩 机 起 动 电容 是 否 损坏 
9 ) 更 换 电 容 ， 如 图 4-61 所 示 ， 试 机 压缩 机 运行 ， 制 冷 恢 复 。 
维修 措施 : 更 换 压 缩 机 连 机 线 接线 卡 、 压 缩 机 起 动 电容 。 


维修 总 述 
1) 在 实际 检修 中 ， 遇 到 室外 风机 运行 、 压 缩 机 不 运行 ， 供 电 电压 正 筑 ， 
条 电 测量 压缩 机 引线 结 末 为 线圈 开路 时 ， 不 要 先 下 结论 为 压缩 机 损坏 ， 要 打 
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开 压 缩 机 接线 盒 ， 测 量 压缩 机 接线 端子 后 再 确定 故障 原因 ， 供 电线 损坏 引起 


压缩 机 工作 不 正常 占 到 一 定 比 例 。 


Wu 实际 检修 中 ， 如 果 为 压缩 
PUK ol BE, RR VRE 
缩 机 。 如 果 为 定 频 空调 器 ， 可 
以 加 大 起 动 电 容 、 在 起 动 时 用 
铁 锤 敲 击 压缩 机 使 其 振动 等 方 


— | 法 外 ， 还 应 将 压缩 机 主 绕组 与 
图 4-61 更 换 新 的 起 动 电容 
副 绕 组 引线 互 调 ， 使 压缩 机 反 


2) 检查 结果 为 压缩 机 供电 线 损坏 。 压 缩 机 接线 端子 一 般 也 会 生 锈 ， 如 。 。 锋 庆 验 ， 如 果 为 变频 空调 器 ， 
果 只 是 简单 更 换 压 缩 机 接线 卡 ， 由 于 接线 端子 接触 不 良 ， 而 压缩 机 工作 时 电  ” 可 以 直接 将 压缩 机 供电 线 任意 
流 较 大 ， 容 易 引 起 打 火 ， 时 间 不 长 还 会 再 次 出 现 同 样 的 故障 ， 所 以 在 更 换 接 ”” AIL, A Re he GR 
线 卡 时 ， 一 定 要 用 砂纸 将 压缩 机 接线 端子 表面 锈 更 打磨 干净 。 ee 
3) 压缩 机 供电 线 线 卡 烧 坏 ， 一 般 为 压缩 机 长 时 间 工作 在 过 负载 状态 下 “| gay ee ae ch mak Re RR 
引起 的 ， 运 行 时 电流 大 ， 压 缩 机 表面 温度 较 高 。 处 理 完 接线 端子 故障 ， 检查。 压缩 机 了 。 
压缩 机 接线 端子 损坏 原因 。 冷 凝 器 脏 堵 、 室 外 风机 转速 慢 、 压 缩 机 电容 损坏 
都 会 引起 压缩 机 在 运行 时 电流 大 ， 表 面 温度 
4) 检查 压缩 机 不 起 动 故障 ， 如 电容 底部 发 鼓 ， 拆 下 电容 ， 将 其 底部 放 
在 平面 上 ， 如 站 立 不 稳 左 右 摇晃 ， 如 图 4-62 所 示 ， 则 压缩 机 电容 肯定 损坏 ， 
直接 更 换 即 可 。 























图 4.62 新 电容 底部 平整 
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4.2 ”空调 器 开机 自我 保护 
CUB Son 
动 ， 以 免 损坏 压缩 
At ie 4.2.1 更 换 压缩 机 后 ， 低 压 保护 停机 
故障 现象 革 品 牌 柜 式 空调 天 不 制冷 ， 空 调 开 机 后 断路 需 中 闻 
检修 过 程 : 
1 ) 上 门 检查 ,遥控 开机 ,室内 机 向 室外 机 发 出 控制 信号 ,交流 接触 器 吸 合 ， 
压缩 机 得 电 开 始 运 行 ， 运 行 一 段 时 间 后 ， 空 调 依旧 不 制冷 。 
2) 拆 开 室外 机 检查 ,测量 斥 缩 机 工作 电流 达 65A。 
3) 空调 运行 一 会 后 ， 汤 路 如 跳闸 ， 判 断 压缩 机 卡 和 所。 
4) 更 换 压 缩 机 ， 用 制冷 剂 项 空 后 向 系统 内 充 注 静态 压力 ， 用 于 检查 压 
缩 机 排 气 管 与 吸 气 管 焊接 部 位 ， 经 检查 无 漏 点 。 














由 焊 下 压缩 机 ， 将 新 的 压缩 机 焊接 ， 如 图 4-63 所 示 。 
PT 


= 


= 











焊 下 \ 
压缩 机 接管 
J | 
Ss 图 4-63 焊 下 压缩 机 
1 Q) 用 加 制冷 剂 操 作法 向 系统 内 加 制冷 剂 ， 如 图 4-64 所 示 。 边 加 制冷 剂 


0 CID 边 检 查 压 缩 机 焊接 部 位 ， 确 认 无 漏 点 ， 如 图 4-65 所 示 。 
25°C /15kQ 几 种 ， 实 际 检修 中 | 
在 更 换 时 如 不 知道 使 用 型 号 ， 
可 以 参考 偏 置 电阻 阻 值 ， 一 般 
传感器 在 25C 时 阻 值 与 偏 置 电 
阻 阻 值 基本 相同 ， 温 度 在 25C 
时 CPU 检测 端 电 压 一 般 在 2.5V 
左右 。 如 海信 空调 器 常 使 用 
25C /5kQ, 4% 2 FA 4.7kQ ; 
美的 空调 器 常 使 用 25C /10kQ, 
偏 置 电阻 为 8.8kQ ; 科 龙 空调 
器 常 使 用 25C /15kQ, 14 Aw, 
阻 为 1 5kQ2。 注 意 : 变频 空调 器 





室外 压缩 机 排 气 传感器 (型 号 vee Dey MBB ed 
为 25C /65kQ) 不 能 使 用 此 方法 。 图 4-64 ”加 制冷 剂 用 于 查 漏 
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f 


中 
| 


» , 
位 查 漏 
a. ks > = 
二 Se 
* ‘ -~ ns 
~~ = 2 ae ie 
‘ os AT 


、 BS 5 





| ee 
图 4.65 查找 漏 点 
5 ) 经 检查 发 现 并 无 漏 点 后 ,开机 加 制冷 剂 ,如 果 希 望 加 制冷 章 速 度 快 些 ， 

可 将 制冷 剂 钢瓶 倒置 ， 如 图 4-66 所 示 ， 车 检查 发 现 有 漏 点 ， 还 需要 补 焊 。 


图 4-66 倒置 加 制冷 剂 
6) 再 次 起 动 压缩 机 , 刚 起 动 就 停机 保护 ，3min 后 压缩 机 又 起 动 ， 工 作 
30s 后 又 停机 保护 了 。 














7) 检查 室内 机 ， 显 示 屏 显示 “E3” 代 码 保护 ,含义 为 “压缩 机 高 、 低 
压 保 护 或 排 气 温度 过 高 保护 ”， 如 图 4-67 所 示 。 








a 





图 4-67 “E3” 代 码 故 障 


ill 


— 2 Up 
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4 
ee ee 
制冷 剂 保 护 ， 是 空调 器 运行 中 
AP Ra, 7h 2 Be AT 
段 时 间 (由 厂家 设 定 ， 如 此 机 
A 8gmin， 科 龙 一 款 挂 机 定 为 
15min) 后 ， 系 统 检测 室内 机 环 
温和 管 漫 的 温度 差 值 ， 如 果 差 
jie eis (Gy iC), (eu 
则 判断 为 能 力 不 足 ， 停 机 保护 。 
其 原理 是 空调 器 制冷 运行 后 ， 
管 温 会 逐渐 下 降 ， 一 段 时间 后 ， 
室内 机 环 温 减 去 室内 机 管 温 后 
温度 差 小 于 一 定 值 ， 就 判 为 能 
UI Ree 
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8) 分 析 原 因为 系统 制冷 剂 少 ， 压 缩 机 运行 后 低压 压力 迅速 下 降 ， 开 关 
WT, SADLER ASAE, AOL 

解决 此 情况 有 3 种 办 法 : 

1) 短 接 低压 压力 开关 引线 ， 开 机 加 制冷 剂 至 正 浓 后 ， 再 断 开 短 接点 。 

2) 放 掉 系 统 内 气体 ， 向 系统 内 充 注 液态 制冷 剂 ， 再 开机 ， 此 时 主板 不 
会 再 保护 停机 ， 加 制冷 剂 至 正常 即 可 。 

3 ) 直接 按 住 压缩 机 交流 接触 希 按 钮 ， 压 缩 机 起 动 ， 系 统 吸入 约 一 半 
制冷 剂 后 ， 上 电 开 机 加 制冷 剂 至 正常 即 可 。 

维修 措施 : 直接 按 交 流 接触 希 按 钮 ， 压 缩 机 运行 ， 吸 入 约 一 半 制 冷 剂 后 
开始 加 制冷 剂 至 正常 。 


4.2.2 ”新 空调 人 费 ， 通 电 不 开机 


故障 现象 : 某 品 牌 挂 壁 式 空调 器 新 装机 ， 开 机 后 不 起 动 

检修 过 程 : 

1) 据 用 户 人 介绍， 空调 器 新 安装 时 能 起 动 运行 ,但 仅 3 天 后 ， 便 不 能 
开机 。 

2) 接 通电 源 后 ， 遥 控 开 机 ， 室 内 机 接收 遥控 信号 后 ， 上 下 导 风 板 打开 ， 
频率 显示 一 条 在 最 下 面 一 格 指示 ， 同 时 不 开机 。 

3) 因为 该 机 设 有 门 开 关 ， 并 且 门 开关 容易 接触 不 恨 引 起 不 开机 现象 ， 
考虑 到 此 ， 便 取 下 进 风格 栅 ， 如 图 4-68 所 示 。 


























图 4-68” 取 下 室内 机 进 风 格 栅 





4) 用 手 按 住 门 开关 , 使 其 闭合 ， 如 图 4-69 所 示 ， 再 开机 便 能 正常 运行 。 
维修 措施 : 用 胶布 将 门 开关 包 紧 使 触 点 一 直 闭 合 ， 试 机 后 工作 正常 。 
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图 4.69 关闭 的 门 开关 
4.2.3 空调 费 缺 制冷 剂 导致 运行 几 分 钟 后 停机 保护 


故障 现象 : 某 品 牌 柜 式 空调 带 制 冷 效果 差 ， 运行 一 会 儿 后 室外 机 停 


止 运 行 
检修 过 程 
1) 上 门 检查 ， 退 控 开 机 ， 空 调 带 运行 ,开始 制冷 ,但 是 运行 8min 后 


室外 机 停机 ， 室 内 机 蜂 鸣 需 啊 ， 电 源 灯 闪 。 
2) 关机 ( 拨 下 电源 ) 后 再 开机 ,又 开始 制冷 , 但 运行 8min 后 仍旧 停机 。 
3 ) 开机 时 测量 运行 压力 为 0.2MPa， 表 示 系 统 缺 制 冷 剂 。 
分 析 空 调 需 停机 是 否 跟 系统 制冷 有 关 。 
在 空调 器 停机 后 ， 同 时 按 温度 上 、 下 调节 键 ， 如 图 4-70 所 示 。 指 示 灯 
1"、3"、10"、12" 内 ， 查 故障 代码 含义 为 “能 力 不 足 保护 ”。 





TIP? 门 开关 保护 也 称 格 栅 断 开 
保护 。 因 进 风 格 栅 取 下 后 高 速 
旋转 的 室内 风格 容易 伤 到 人 
设置 了 格 机 保护。 在 进 i 
MAAK, SRR 

开关 闭合 ， 主 板 按 遥控 设 定 运 
行 ; EMR Pe, FRET, 
室内 机 主板 保护 ， 停 止 室内 机 








图 4-70 按 上 下 调节 键 查找 故障 和 室外 机 。 
4) 由 此 判断 空调 器 停机 的 原因 为 系统 缺 制 冷 剂 ， 补 制冷 剂 至 0.5MPa， ae 
如 图 4-71 所 示 。 试 机 正常 ， 一 直 运 行 不 再 停机 。 是 很 好 ， 常 常 在 格 机 正确 安装 


Be RE AnH 
or KAY ACE 细 管 接口 ie ZR ， 
5 痊 查 漏 点 时 发 现 室内 机 细 管 接口 有 轻微 气泡 冒 出 ,用 扳手 紧 固 后 正常 ， 开导 可 及 到 疯 旺 二 于 员 汪 


如 图 4-72 所 未 。 保护 状态 ， 实 际 维修 中 ， 直 接 
维修 措施 : 补 制冷 剂 至 0.5MPa 后 制冷 正常 。 将 开关 短 接 即 可 。 
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BAT] 补 制冷 剂 至 正常 压力 = 


oe ae 
CPU 检测 管 温 传感器 ， 如 在 实 
pee 管 温 传感器 阻 值 变 
, 7B EM ae EP, CPU 
ey 会 判定 为 能 力 不 足 保护 。 





b) 用 扳手 紧 固 
图 4-72 i 


4.2.4 Wi dett Oa 7c RUKH 


故障 现象 : 某 品 牌 挂 壁 式 空调 需 压 缩 机 不 工作 
检修 方法 : 
1) 开机 3 min 后 ， 无 冷风 吹出 。 





2) 到 室外 检查 ， 发 现 整 机 运转 电流 很 小 ， 如 图 4-73 所 示 ， 室 内 盘 管 温 
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图 4-73 检测 机 器 运行 压力 
分 析 R22 压力 偏 高 ， 确 定 压 缩 机 没有 工作 。 
3 ) 检查 交流 接触 器 没有 吸 合 ， 如 图 4-74 所 示 ， 无 220V 电源 供给 。 


ea | 








图 4-74 检查 交流 接触 器 
4 ) 检查 机 组 连接 线 正 第 。 
5 ) 检查 电 控 板 上 压缩 机 控制 继 电 融 没有 220V 电源 供出 ， 检 查 其 驱动 
电路 有 12V 直流 供给 ,关机 测量 继 电 硕 线圈 的 阻 值 为 无 穷 大 ,如 图 4-75 所 示 。 








mn 


* +“ ~ 


四 :~ . 
~ 
日 > 

- 


, we SN 
OAA 一 


; : 5 S| ' sé 
- , \ <P es: 
< x ~、 - ‘war 

yy Wy - ae 


SN 


图 4-75 继电器 线圈 电阻 无 穷 大 
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4 
ie 继电器 控制 的 室内 风 
机 ， 如 风机 插头 接触 不 良 时 ， 
风机 不 运行 ， 制 冷 开机 蒸发 器 
KODAK, EME 2) FB 
温度 很 低 时 ， 才 会 进入 制冷 防 
结 冰 停机 保护 。 
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4 

UG Are 
护 : ARES A MA La 
R BATE FS, CPU tH HEF 
Wa LAL Fe ak, Hae AH 
PARKA, Haye A ML 
供电 ，3min 后 重新 起 动 ， 若 故 
障 在 30min 内 出 现 4 次 ， 则 空 
调 器 关闭 ， 显 示 故 障 代 码 ， 重 
新 通电 后 才能 起 动 。 
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6) 更 换 压 缩 机 控制 继 电 融 后， 故 隐 被 排除 。 
维修 措施 : 更 换 压 缩 机 控制 继 电 右 。 


4.2.5 ”空调 费 反 复 停 机 、 起 机 循环 


故障 现象 . 某 品 牌 挂 壁 式 空调 更 通电 后 ， 室 内 机 运转 正常 ， 室 外 机 运转 
2 ~ 3min 后 停机 ， 间 隔 10min 左右 室外 机 再 次 开机 ，2 ~ 3min 后 再 次 停机 ， 





往复 循环 不 断 

检修 方法 : 

根据 该 机 故障 现象 判断 室内 机 工作 状态 正常 ， 应 将 重点 放 在 检查 室外 机 
工作 状态 上 。 


1 ) 首先 检查 室内 、 外 机 连 线 , 检测 室外 机 出 风口 , 发现 不 制冷 ,如 图 4-76 
所 未 。 

















图 4-76 不 制冷 
2) 拆 开 室外 机 机 过， 如 图 4-77 所 示 ， 测 得 整流 硅 桥 整流 、 电 解 电 容 滤 
波 后 输出 的 DC300V 直流 电压 正常 。 





.Py (z iy 

图 4-77 拆 开 室外 机 
3 ) 功率 模块 上 的 U、V 、VW 三 端子 输出 的 交流 电压 在 110 ~ 240V 范围 

内 变化 ， 属 正常 。 
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4) 但 此 时 压缩 机 不 工作 ， 检 测 循环 系统 内 压力 ， 静 压 在 0.7MPa 左右 ， 
如 图 4-78 所 示 。 








了 KS os ue | au el ps 
aC ae a Res. TH 判断 空调 器 以 前 不 制冷 是 
TT 因 电 容 无 容量 ， 压 缩 机 不 起 动 ， 
图 4.78 pe ge 更 换 电 容 后 因 容 量 较 大 压缩 机 
5) 竺 压缩 机 再 次 运转 时 ， 测 得 高 压 压 力 为 1.4SMPa， 低 压 压 力 为 停机 保护 ， 此 时 压缩 机 工作 在 
0.48MPa， 属 低压 过 高 、 高 压 过 低 现 象 。 过 热 和 过 负载 状态 ， 如 果 长 时 
间 工 作 容 易 引 起 压缩 机 卡 红 。 
Hat yl 4.2A, Yp 3 inl 

此 时 测 压缩 机 运转 电流 为 放 掉 循环 系统 中 的 制冷 剂 后 ， 电 流 为 0 
4A 左右 ， 当 电流 升 到 4.2A 时 ， 压 缩 机 停机 ， 夏 怀疑 压缩 机 存在 问题 。 过 的 空调 器 时 ， 可 以 首先 检查 
6) 用 同一 型 号 的 压缩 机 上 机 试验 ， 开 机 运转 正常 ， 此 时 仍 在 无 负载 状 更 换 过 什么 ， 或 者 是 检修 过 什 
态 下 运转 , 电流 为 4.8A 左右 , 如 图 4-79 所 示 , 维持 不 变 , 不 停机 , 机 器 正常 ， 么 地 方 ， 这 样 在 实际 维修 时 能 

故障 被 排除 Re 


压缩 机 电容 容量 与 制冷 量 
KA: 如 1 匹 制冷 量 为 2300W， 
压缩 机 电容 通常 为 25F，2 匹 
柜 机 制冷 量 为 5000W， 压 缩 机 
电容 通常 为 50kF。 如 更 换 电 容 
时 ， 不 知道 原配 容量 ， 可 以 参 
考 制冷 量 选取 。 


"*10steneceneas 
af tn ep’ 





图 4-79 测试 运行 电流 
维修 措施 : 更 换 压 缩 机 。 


4.2.6 ”电源 电压 低 ， 长 时 间 开 机 ， 压 缩 机 线圈 与 地 短路 ， 
开机 跳闸 


故障 现象 : 菜品 牌 挂 壁 式 空调 条 上 电 即 跳闸 
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人 答 修 过 程 ， 
1 ) 首先 用 万 用 表 电 阻 档 测量 空调 珊 插 头 N 与 地 线 阻 值 为 300 。 
说 明 电 探 部 分 有 短路 故障 ， 根 据 经 验 ， 一 般 为 室外 机 压缩 机 故障 。 
2) 取 下 室外 机 机 元 ， 拔 下 压缩 机 接线 关 ， 拔 下 压缩 机 引线 ， 如 图 4-80 
所 示 。 测 量 压缩 机 接线 端子 与 地 线 阻 值 ， 如 图 4-81 tan, SRR AZ PE 
短路 ， 压 缩 机 损坏 。 





4 
(US posse Ryne 
本 ， 定 频 空 调 器 压缩 机 一 般 采 
用 国产 压缩 机 ， 海 信和 低档 定 频 
空调 器 一 般 采 用 西安 庆 安 压缩 
机 ， 当 系统 缺 制 冷 剂 时 ， 回 气 
管 无 法 给 压缩 机 散热 ， 长 时 间 
工作 热量 较 大 ， 容 易 引 起 压缩 
机 线圈 对 地 和 短路， 空调 器 上 电 


aoe : 压缩 机 
断路 器 就 会 跳闸 。 ee 





b) 拔 下 压缩 机 接线 盖 
图 4-80 取 下 室外 机 机 壳 ， 拨 下 压缩 机 接线 盖 


3) 更 换 压 缩 机 后 试 机 ， 当 系统 加 制冷 剂 至 0.45MPa 时 ， 室 外 机 吹出 的 





PVR, tevQteae MEE PARA, BCAA BS, WI) 4-82 所 示 。 





6 
AN 
| oe 


图 4.81 测量 压缩 机 接线 端子 与 地 线 电阻 
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压缩 机 故障 ， 上 自我 保护 不 能 起 动 
4 ) 此 时 测量 电 济 为 16A， 而 额定 电 济 为 4 -Er 




















0.45MPa 
| 7 
= 
| a - | 
¢ | a | 
Ja eT han = kamen 
f fi 4 和 Bb 让 A 1 : >}. 
= ~ pth Whe ee poe 
am res eC 3 45> \ CF , ae 
tlie, a 和 Po . 
~ ~ [ 1 Mi = a : t _ 
7 n \ f 3, a Re +. z p> J : ¢ 4 
ok » \ 中 4 : Ve- ke 和 
eu. . 
y m » “nig A » > PE ‘ i + Da oY - 全 \ 
+ mA, on, os 
‘ t ine a ee - : "~ * 
6 sw -3 di ass a ed 本 | 
| oe ， = 
| “he ! | + \ . a, 
个 =~ | = 、 
由 | | 2 hei 
’ 
2) IIPS? 
KREME P,P TA 
ad 


WB, Ew wk A A PUB I, 
或 电源 播 头 有 打 火 痕迹 ， 则 说 
明 空 调 器 电流 过 大 ， 检 修 时 应 
先 测量 插头 NN 线 与 地 阻 值 ， 是 
否 短路 ， 如 是 ， 则 直接 检查 压 
缩 机 即 可 。 对 于 变频 空调 器 ， 
上 电 跳 阅 ， 一 般 为 滤波 电感 绝 
缘 性 能 下 降 ， 如 开机 跳 阅 ， 则 
大 部 分 情况 为 硅 桥 短路 ， 一 部 


: 分 情况 为 模块 或 压缩 机 损坏 。 
图 4-82 ”压缩 到 达 0.45MPa bY, ARERR 


5 ) 运行 15min， 压 缩 机 内 部 温度 开关 断 开 停机 ， 室 外 风扇 电动 机 运行 。 

6) 根据 故障 现象 ， 判 断 为 室外 机 冷凝 右 脏 ， 用 凉水 给 压缩 机 降温 。 

等 到 压缩 机 运行 后 收 制冷 剂 ， 拆 下 室外 机 到 卫生 间 水 龙头 处 仔细 清洗 ， 
流下 的 泥土 并 不 是 很 多 。 

7) 安装 室外 机 后 开机 ,测量 电流 刚 开始 运行 时 为 8A， 运 行 15min 一 直 
升 到 15A， 超 过 额定 电流 很 多 ， 室 外 机 吹出 风 依 然 很 溪 ， 压 缩 机 继续 工作 下 
去 ， 还 是 会 因 过 载 保护 停机 。 

分 析 电 流 过 大 原因 是 不 是 压缩 机 线圈 短路 过 程 中 线圈 绝缘 层 掉 下 将 系统 
堵塞 造成 电流 大 ， 但 是 从 旧 压 缩 机 倒 出 的 油 很 清洁 ， 无 任何 杂质 ， 系 统 不 应 
该 脏 堵 。 

8) 维修 进入 了 死胡同 ， 在 无 意 中 测 量 压缩 机 运行 电压 时 ， 电压 为 
194V， 明 显 偏 低 ， 同 一 线路 给 两 台 空 调 旨 供电， 将 男 外 一 台 空 调 右 关闭 ， 
电压 上 升 至 198V， 运 行 2min 后 电流 下 降 至 13.5A， 电 压 上 升 4V 电流 竟然 
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下 降 1.5A， 此 时 室外 机 吹风 很 热 ， 但 是 长 时 间 工 作 不 再 停机 。 

分 析 是 由 于 压缩 机 在 过 载 状 态 下 运行 ， 长 时 间 工 作 损 坏 ( 容易 引起 线圈 
短路 或 者 是 卡 垂 )。 

维修 措施 : 

1 ) 更 换 压 缩 机 ， 同 时 让 用 户 与 物业 协商 ,调整 电源 。 并 告知 用 户 在 调 
整 前 只 能 使 用 一 人 台 空 调 带 ， 否 则 压缩 机 工作 在 过 载 状态 容易 再 次 损坏 。 

2) 从 此 例 可 以 看 出 ， 电 源 电 压低 时 ， 运 行 电流 会 变 大 ， 现 象 与 冷凝 角 
脏 或 系统 毛细 管 堵塞 有 相似 之 处 ， 在 维修 时 要 注意 辨别 。 

3 ) 维修 时 没有 测量 电压 原因 是 此 机 用 户 为 商业 用 户 ， 环 境 为 一 家 高 档 
写字 楼 ， 按 经 验 一 般 不 会 出 现 电压 低 现象 ,只 会 出 现 电压 偏 高 。 而 此 例 运 行 
电压 仿 低 , 更 换 后 压缩 机 检修 中 出 现 付 路 。 所 以 本 例 吸 取 的 教训 是 在 维修 中 ， 
如 遇 到 运行 电流 大 ， 首 先 要 检测 运行 时 的 工作 电压 。 
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空调 六 中 电动 机 按 其 安 沪 位 置 来 分 ， 可 分 为 室内 电动 机 ( 塑封 电动 机 )、 
室外 电动 机 ( 铁 充 电动 机 )、 压 缩 机 电动 机 和 步 进 电动 机 ( 扫 风 电动 机 ); 按 
其 电源 及 工作 性 质 可 分 为 交流 电动 机 、 变 频 电 动机 、 控 制 电 动机 和 直流 电动 机 。 

1. 交流 电动 机 

房间 空调 器 中 使 用 的 交流 电动 机 ， 主 要 有 压缩 机 的 驱动 电动 机 和 冷凝 器 
的 风 记 驱动 电动 机 ， 通 常 都 为 异步 电动 机 。 利 用 磁场 旋转 和 感应 电流 之 间 的 
电磁 力 ， 使 电能 转换 成 旋转 运动 的 机 械 能 。 

异步 电动 机 有 三 相 和 单 相 之 分 。 三 相 异 步 电 动机 因 在 定子 铁心 中 通 入 三 
相交 流 电 而 产生 旋转 磁场 。 单 相 感 应 电动 机 在 单 相 电 流 只 流入 一 对 绕组 中 时 ， 
不 能 产生 旋转 磁场 ， 所 以 ,静止 状态 的 导体 ( 转子 ) 不 会 旋转 。 因 此 在 单 相 
异步 电动 机 中 ， 除 主 绕组 外 ， 起 动 时 还 要 加 入 辅助 的 起 动 绕组 ， 用 某 种 方法 
错开 相位 ， 以 获得 旋转 磁场 ， 这 样 ， 就 能 使 转子 旋转 。 

用 于 空调 压缩 机 的 单 相 电 动机 的 起 动 方 式 有 电容 运转 式 和 电容 起 动 运转 
式 两 种 。 

2. 直流 电动 机 

直流 电动 机 使 用 直流 电源 。 它 与 交流 电动 机 相 比 ， 能 无 级 调 速 、 起 动 转 
和 矩 大 和 适宜 于 频繁 起 动 。 按 励磁 方式 分 为 他 励 和 目 励 两 种 。 他 励 的 励磁 绕组 
不 与 电 枢 绕 组 连接 。 励 磁 电 流 由 独立 的 电源 供给 ， 其 大 小 与 电 枢 两 端的 电压 
无 关 。 自 励 电 动机 的 励磁 绕组 与 电 枢 绕组 连接 ， 励 磁 电流 的 大 小 与 电 枢 两 端 
的 电压 有 关 。 

直流 电动 机 的 转子 上 有 规律 地 能 有 线圈 ， 每 个 线圈 由 一 下 或 多 政 绕 成 。 
线圈 的 两 端 分 别 与 两 个 换 向 片 连接 。 在 运转 时 ， 换 向 片 与 电 刷 接 触 ， 使 直流 
电 由 一 个 绕组 线圈 换 到 另 一 个 绕组 线圈 。 大 换 癌 不 良 ， 将 在 电 刷 与 换 回 片 接 
触 间 发 生火 花 。 火 花 超过 一 定 限度 时 ， 就 会 损坏 电 刷 和 换 回 片 。 这 是 直流 电 
动机 的 缺点 。 但 直流电 动机 有 民 好 的 起 动 性 能 和 调整 性 能 ， 这 是 交流 异步 电 
动机 无 法 比拟 的 。 

直流 电动 机 起 动 时 ， 如 果 直 接合 阅 ， 给 电动 机 加 上 额定 电压 ， 则 因 转 子 
惯性 ， 不 能 立即 旋转 ， 反 电 劲 势 为 零 。 电 动机 转子 上 绕组 的 电阻 一 般 很 小 ， 
因而 产生 比 额 定 电流 大 10~20 倍 的 电流 ， 会 使 电 刷 处 产生 强烈 的 火花 ， 易 造 
成 电 刷 损坏 。 男 一 方面 ， 由 于 很 大 的 起 动 电流 ， 会 产生 较 大 的 起 动 转 矩 ， 高 
达 和 额定 转 矩 的 10~20 倍 ， 使 电动 机 轴 和 被 驱动 的 零件 受到 很 大 的 冲击 ， 对 转 
动 不 利 。 因 此 , 除了 小 容量 的 电动 机 外 ,直流 电动 机 一 般 都 不 允许 直接 起 动 。 

图 5-1 是 直流 电动 机 的 起 动 电路 图 。 在 转子 线圈 回路 中 串 入 起 动 电阻 ， 
限制 起 动 电流 在 额定 电流 的 2.5 倍 左右 。 起 动 以 后 ， 随 着 转速 的 提高 ， 转 子 
绕组 中 的 反 电动 势 增 大 ， 电 流 减 小 。 这 时 就 可 以 减 小 起 动 变 阻 嚣 ， 调 整 起 动 





















































AERA AREAL, 直到 电动 机 达到 额定 转速 , 就 可 把 起 动 变 阻 融 从 线路 中 切除 。 
下 流 电 动机 的 转速 调 市 方法 如 图 5-2 所 示 。 通 过 在 励磁 电路 中 串联 一 只 调 速 
电阻 R， 就 可 通过 改变 R, 的 值 来 改变 励磁 电流 ， 得 到 平滑 的 无 级 调 速 。 
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图 5-1 直流 电动 机 的 起 动 电路 图 图 5-2 ”直流 电动 机 的 转速 调节 方法 

3. 变频 电动 机 

房间 空调 表 中 使 用 的 变频 电动 机 ， 有 交流 三 相 电动 机 和 和 直流 无 刷 电动 机 
两 种 。 前 者 使 用 较 广 泛 ， 后 者 目前 只 有 日 本 一 些 公 司 的 产品 使 用 。 

交流 变频 电动 机 和 普通 的 三 相交 流 异 步 电 动机 相同 。 其 容量 和 转速 必须 
适应 变频 带 最 局 频率 下 的 功率 和 转速 。 变 频 右 首先 将 公用 电网 电压 的 单 相 或 
三 相交 流 电 整 流 成 直流电 ， 然 后 通过 变频 融 转 换 成 不 同 频率 下 的 三 相交 流 电 
输送 给 变频 压缩 机 的 电动 机 。 直 流 无 刷 电 劲 机 的 定子 和 一 般 异 步 电 动机 相似 ， 
其 转子 内 部 装 有 四 极 各 回 异 性 铁 氧 体 人 磁铁， 外 部 套 有 金属 管 ， 转 子 铁心 中 压 
铸 有 强度 高 、 密 度 大 的 镍 合金 。 

4. 控制 电动 机 

控制 电动 机 在 房间 空调 益 中 是 用 来 实现 日 动 控制 的 ,因此 要 求 灵 敏 度 高 、 
控制 准确 性 高 及 稳定 性 好 ， 此 外 ， 要 求 体 积 小 、 重 量 轻 和 运转 可 徘 。 

控制 电动 机 的 种 类 索 多 ， 在 变频 空调 条 中 应 用 较 多 的 是 步 进 电 动机 。 

步 进 电动 机 是 依 徘 对 定子 绕组 供给 一 个 电 脉 冲 信 号 ,转子 旋转 一 个 角度 ， 
因此 电动 机 是 一 步 一 步 地 转动 。 如 果 连 续 输入 脉冲 信号 ， 它 就 会 像 走路 一 样 
一 步 又 一 步 地 转 过 一 个 又 一 个 的 角度 。 每 步 的 位 移 值 称 步 距 。 它 不 受 电压 、 






























































电流 、 波 形 和 温度 的 有 影响。 转子 的 总 位 移 值 上 只 由 总 的 脉冲 信号 数 决定 。 它 能 
以 起 动 、 俘 止 、 正 转 、 反 转 等 方式 任意 组 合 运行 ， 只 要 脉冲 信号 恒定 ， 它 的 





动作 也 按 规定 的 要 求 去 完成 ， 不 会 丢失 一 步 。 


51 ”内 部 审 气 ， 空 调 器 个 制冷 ( 热 ) 


5.1.1 ARLE, ae Del tte As thi 


故 隐 现象 : 某 品 牌 挂 壁 式 空调 需 不 制冷 ， 用 户 要求 加 制冷 剂 


第 5 章 
制冷 ( 热 ) 效果 异常 
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检修 过 程 : 

1) 遥控 开机 ， 室 外 机 运行 ， 运 行 几 分 钟 以 后 ， 空 调 副 不 制冷 。 

2) 在 三 通 闪 检修 口 接 上 压力 表 ， 显 示 为 1.1MPa， 如 图 5-3 所 示 。 当 时 
判断 压缩 机 未 运行 。 








4 
IES pea te pe er ey 
因 如 下 : 

1) 压缩 机 运行 而 系统 压力 
不 变 ， 等 于 平衡 压力 。 

2) 压缩 机 电流 为 额定 电流 
AB A] — =F 0 

从 以 上 两 点 可 以 判断 现象 
A JR 4G LE RY 8 A] EH, 
两 种 窜 气 可 以 从 声音 来 区 别 ， 
如 果 压 缩 机 窜 气 ,， 则 室外 机 无 
很 大 的 运行 声 ， 压 缩 机 因 窜 气 
则 功率 更 小 ， 运 行 声 音 比 正常 ROM RE eae 
时 要 小 : to 24 vgs =e at, 图 $-3 测 三 通 阀 压力 
则 四 通 阅 必 定 气 流 声 较 大 。 检 3 ) 拆 开 室外 机 机 过 检查 ， 如 图 5-4 所 示 ， 压 缩 机 已 经 在 运行 ， 测 量 运 
人 行 电流 为 41A， 如 图 5-5 所 示 。 


1.1MPa 














4) 压缩 机 运行 而 系统 压力 没有 变化 ， 有 两 个 原因 : RAR LER ak DOB 
ART 

5 ) seh rill 7y POs Ae PE HL, DUR, TE AR ECE I EL, 
FDA RAL A 

维修 措施 :更换 压缩 机 ， 如 图 5-6 所 示 。 
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4 
TH i ak RED 
为 静态 压力 ， 四 通 阀 线圈 上 电 
5EAWAB, were 
容易 判断 为 压缩 机 窜 气 或 是 四 
i A BA 





za 
图 5-6 ”更换 压缩 机 


5.1.2 ”压缩 机 窜 气 ， 空 调 硕 不 制 热 


故障 现象 : 菜品 牌 柜 式 空调 毅 不 制 热 

检修 过 程 : 

1 ) 制 热 开 机 , 如 图 5-7 所 示 。 室 外 机 运行 , 但 是 室内 机 不 吹风 , 手 摸 二 、 
三 通 阀 温度 为 常温 ， 如 图 5-8 所 示 ， 系 统 不 制 热 。 


-ee 
ga | 
E 


图 5-7 制 热 开机 
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aes THEBES gs 

4 
TI op 要 点 是 手 摸 压缩 机 排 
气管 与 吸 气管 温度 ， 同 时 听 室 
外 机 是 否 有 气流 声 即 可 判断 。 
如 果 室 外 机 气流 声 较 大 ,压缩 
PLEE AE RAE it LARK 
则 为 四 通 阀 窜 气 ; 如 室外 机 运 
行 时 声音 很 小 ， 系 统 内 无 气流 
声 ， 手 摸 压缩 机 排 气管 与 吸 气 
管 温度 均 略 高 于 环境 温度 ， 则 
A vPER. ER: ERE 图 5-8 FRAAVI. =H 
4g PLEE Ue HMA RE, 2) 在 室外 机 三 通 阀 检修 口 接 上 压力 表 检 测 系 统 压力 为 0.7MPa 的 静态 
压力 ,如 图 5-9 所 示 。 
机 表面 温度 影响 判断 。 






0.7MPa 











3) 打开 室外 机 机 壳 ， 此 时 压缩 机 正在 运行 ， 手 摸 压 缩 机 排 气管 与 吸 气 
管 温 度 均 为 稼 温 ， 如 图 5-10 所 示 。 





TAS ARK RRR 
时 ， 除 了 原 厂 压缩 机 配件 ， 在 
市 场 上 购买 的 一 般 与 原 压缩 机 
外 形 上 多 少 有 些 不 一 样 ， 这 时 
需要 在 不 影响 制冷 和 噪声 的 情 





图 5-10 手 摸 压缩 机 吸 气管 与 排 气 管 








况 下 进行 改装 ， 达 到 能 正常 使 4) 测量 四 通 阀 线圈 也 在 供电 ,将 四 通 阀 线圈 拔 下 一 根 线 后 ， 如 图 5-11 
用 的 目的 。 所 示 ， 系 统 压 力 不 下 降 ， 判 断 为 压缩 机 窜 气 或 四 通 阀 窜 气 。 


5 ) 观察 此 机 压缩 机 为 三 相 涡 旋 压 缩 机 ， 考 虑 到 压缩 机 反 转 时 与 系统 审 
气 故障 现象 一 样 ， 压 力 均 为 静态 压力 。 
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图 5-11 拨 下 四 通 阀 一 根 接线 
6 ) 遂 将 交流 接触 器 后 端 压缩 机 引线 任意 调整 两 根 ， 使 压缩 机 反 向 转动 ， 
如 图 5-12 所 示 。 











图 5-12 ”找到 压缩 机 后 端 任意 两 根 引 线 调换 
7 ) 开机 后 仍 为 静态 压力 ， 只 是 运行 声音 变 大 ， 判 断 压 缩 机 以 前 运行 方 
向 正确 ， 将 压缩 机 引线 调 回 ， 判 断 此 机 为 压缩 机 寓 气 。 
如 为 四 通 阀 窗 气 ， 则 会 在 系统 内 有 很 大 的 气流 声 ， 同 时 压缩 机 排 气 管 与 
吸 气 管 温度 会 很 高 而 姿 手 。 
8) 为 准确 判断 ， 将 系统 内 的 制冷 剂 全 部 放出 , 如 图 5-13 所 示 。 

















4 
TI 测量 压缩 机 连 机 线 结 果 为 
线圈 阻 值 不 正常 ， 一 定 要 将 压 
缩 机 接线 盖 取 下 ， 直 接 在 压缩 
机 接线 端子 测量 为 判断 依据 ， 
尤其 是 单位 用 户 。 

测量 压缩 机 电流 时 ， 如 果 
不 知道 电流 有 多 大 ， 应 先 用 较 
大 的 量程 档 去 测量 ， 否 则 由 于 
压缩 机 电流 较 大 ， 如 果 超 过 量 
程 ， 很 容易 将 电流 表 烧 坏 。 





图 5-13 ”将 制冷 剂 全 部 放出 
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9 ) 焊 开 压缩 机 管道 ， 如 图 5-14 所 示 。 按 下 交流 接触 器 按钮 使 压缩 机 运 


行 ， 压缩 机 吸 气 管 无 吸力 ， 如 图 5-15 所 示 ， 排 气管 无 气体 排出 ， 判 断 为 压 
纤 机 损坏 。 










图 5-14 ”将 压缩 机 焊 开 ， 取 下 


A -> y| 
4 | 


图 5-15 检测 压缩 力 吸力 
维修 措施 : 更 换 压 缩 机 。 


5.1.3 PO art, Ud Able 


故 隐 现象 : 某 品 牌 柜 式 空调 需 不 制冷 ， 室 外 机 噪声 大 
检修 过 程 : 
1 ) 三 通 立 检修 口 接 上 压力 表 检 查 系统 压力 为 0.9MPa， 电 流 为 9.2A, 如 
图 5-16 所 示 。 
IPS | 
FEE AEE P , 1h S| FFP 
机 运行 压缩 机 不 运行 ， 供 电 电 
压 正 常 ， 断 电 测 量 压缩 机 引线 
结果 为 线圈 开路 时 ， 不 要 先 下 
结论 为 压缩 机 损坏 ， 要 打开 压 
缩 机 接线 盒 ， 测 量 压缩 机 接线 
端子 后 再 确定 故障 原因 ， 供 电 
线 损坏 引起 压缩 机 工作 不 正常 
占 到 一 定 比 例 。 





图 5-16 检查 空调 的 运行 电流 与 压力 
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2) 压缩 机 气 液 分 离 锅 有 很 大 的 气流 声 , 手 摸 压缩 机 烫手 , 回 气管 也 发 热 ， 
如 图 5-17 所 示 。 








虽 =o 
图 5-17 手 摸 压缩 机 及 回 气管 

3 ) 断定 为 压缩 机 或 四 通 阀 帘 气 ， 其 根据 如 下 : 

J 静态 压力 为 1.2MPa， 运 行 时 为 0.9MPa， 系 统 运行 压力 高 。 

Q 电流 为 9.2A， 比 额定 电流 小 。 

(3) 气 液 分 离 器 发 热 ， 并 且 有 很 大 的 气流 声 。 

@ 压缩 机 回 气管 发 热 ， 压 缩 机 次 手 。 

4) 为 判断 是 压缩 机 审 气 还 是 四 通 阀 审 气 ， 开 机 运行 3min， 手 摸 气 液 分 
离 着 进 气 (与 四 通 阀 相连 ) 和 排 气 ( 与 压缩 机 回 气管 相连 凌 面 温度 ,如 图 5-18 


所 示 。 























图 5-18， 手 摸 气 液 分 离 器 








发 现 进 气 的 温度 明显 高 于 出 气 的 温度 ， 说 明 气 流 是 由 四 通 阀 向 压缩 机 回 
气管 流动 ， 导 致 压缩 机 过 热 ， 判 断 为 四 通 阀 罕 气 。 

5 ) 为 准确 判断 故障 ， 将 系统 内 的 制冷 剂 全 部 放 掉 ， 如 图 5-19 所 示 。 

6) 焊 下 压缩 机 排 气管 与 吸 气 管 ， 如 图 5-20 所 示 。 

7) 单独 测试 压缩 机 ， 发 现 吸 气管 吸力 很 大 ， 排 气管 用 手 堵 不 住 ， 判 断 
压缩 机 正常 ,如 图 5-21 所 示 。 

8 ) 此 时 测量 压 缩 机 运行 电流 为 3.9A， 如 图 5-22 所 示 。 
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4 

TI 检查 结果 为 压缩 机 供电 线 
损坏 ， 压 缩 机 接线 端子 一 般 也 
会 生 锈 ， 如 果 只 是 简单 更 换 压 
缩 机 接线 卡 ， 由 于 接线 端子 接 
触 不 良 ， 而 压缩 机 工作 时 电流 
较 大 ， 容 易 引 起 打 火 ， 时 间 不 
0 
所 以 在 更 换 接 线 卡 时 ， 一 定 要 
用 砂纸 将 压缩 机 接线 端子 表面 
锈 斑 打 磨 干净 。 
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图 5-20 ”将 压缩 机 焊 断 取 


\ ~ ea" 





图 5-21 检测 压缩 机 吸力 
维修 措施 : 更 换 四 通 阀 。 

CD) 四 通 阀 在 室外 机 角落 位 置 ， 如 图 5-23 所 示 。 

@) 调整 电焊 火焰 ， 将 四 通 闪 4 个 通 管 全 部 焊 下 。 

在 焊接 时 要 注意 在 焊接 管 处 要 用 湿布 包 住 易 熔 的 接口 ， 以 防 将 其 他 位 置 
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焊 坏 ， 如 图 5-24 所 示 。 


ae 
— fA Je 4G PUK BY a) Ye 
负载 状态 下 引起 的 ， 运 行 时 电 
流 大 ， 压 缩 机 表面 温度 较 高 。 
处 理 完 接线 端子 故障 ， 检 查 压 
缩 机 接线 端子 损坏 原因 ， 如 冷 
RSM. ZIP MPR. EB 
缩 机 电容 坏 都 会 引起 压缩 机 在 运 
行 时 电流 大 ， 表 面 温度 过 高 。 


将 此 处 四 通 
alee 





图 5-23 Osa 
更 换 新 的 四 通 闪 用 同样 焊接 的 方式 焊接 好 即 可 。 








T ee 
AT 20min A fil) : 
1) 温度 差 : 室内 风机 风速 
为 高 风 ， 进 风口 温度 减 去 出 风 
VmREMAM ATIC (HA 
搭 块 湿布 ， 用 来 eee 度 减 去 进 风口 温度 
2) 室外 排水 管 流水 。 
3) 运行 压力 和 电流 与 额定 
值 相等 。 
- ae 4) 蒸发 器 表面 全 部 结 露 
5-24 焊接 时 的 降温 措施 5) 二 、 三 通 阅 表面 结 圳 ， 


RS 
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4 
LU rrp Ns Deer 
缩 机 不 起 动 故障 ， 按 常规 方法 
对 外 部 条 件 检 查 后 ， 还 应 当 分 
析 是 否 由 于 外 界 温 度 低 ， 压 缩 
机 冷冻 油 变 稠 所 和 致 。 

检修 时 可 用 开水 倒 在 压缩 
机 表面 上 ， 或 者 用 焊 枪 烘 烧 压 
缩 机 表面 ， 使 表面 温度 上 升 后 ， 
再 将 空调 器 上 电 开 机 ， 观 察 压 
缩 机 是 否 能 起 动 运 行 ， 如 果 仍 
不 运行 ， 则 可 判断 为 压缩 机 卡 
AM 
明 压 缩 机 不 起 动 原因 ， 让 用 户 
继续 使 用 ; 如 果 一 段 时 间 后 仍 
不 能 正常 起 动 ,再 更 换 新 压缩 机 。 
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5.2 Bias YB SMK BS 





故障 现象 : 某 品牌 挂 壁 式 空调 器 制冷 效果 差 ， 长 时 间 开 机 房间 温度 达 不 
到 设 定 值 

检修 过 程 : 

1 ) 制冷 开机 ， 空 调 器 运行 ，10min 后 根据 吹风 口 温 度 判 断 空调 器 制冷 
效果 为 正常 , 但 用 户 反 映 ， 此 机 制冷 效果 差 ,长 时 间 开 机 房间 温度 依然 很 高 。 

2) 进行 数据 测量 ， 运 行 20min 后 ， 室 内 温度 25%C， 吹 风口 温度 11°C, 

















如 图 5-25 所 示 ， 温 度 差 大 于 9. 





图 $-25 ”检测 运行 时 出 风口 温度 及 室内 温度 


3) 检测 系统 运行 压力 为 0.45MPa， 电 流 4.1A， 如 图 5-26 所 示 。 
4) 到 室外 检查 ， 发 现 二 、 三 通风 表面 均 结 露 ， 并 且 排 水 管 已 开始 排水 ， 
He HA Zs Val ae SE ay, UA 5-27 所 示 。 





图 5-26 检测 运行 电流 及 压力 











5 ) 观 其 房间 面积 ， 明 显 空调 制冷 量 小 ， 因 而 制冷 运行 房间 温度 却 长 时 
间 降 不 下 来 。 





eae 一 、 二 通 阅 表面 结 和 


5.3 ”外 坷 环境 温度 低 ， 空 调 器 制 热 效 果 芭 


故障 现象 : 菜品 牌 柜 式 空调 页 制 热 效 采 差 

检修 过 程 : 

1) 据 用 户 介绍 ， 空 调 带 制 热 效 果 差 ， 房 间 面 积 为 23m ， 空 调 带 长 时 间 
开机 达 不 到 设 定 温度 。 

2) 制 热 开机 ， 如 图 5-28 所 示 ， 室 外 机 运行 。 





5-28 制 热 开机 
3) 空调 器 运行 15min 后 ,测量 系统 压力 为 1.7MPa， 如 图 5-29 所 示 。 


1.7MPa 





a 


图 5.29 测试 运行 压力 
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4) 室外 温度 为 -2C， 室 内 温度 为 19C， 出 风口 温度 43% ， 如 图 5-30 
所 示 。 根 据 数 据 判断 空调 右 工 作 正 常 。 


\ | By | | | | sae 
aa ‘fi A 

¢ 区 lly ‘ > 

室内 室外 








19°C 


图 5-30 ”检测 温度 
5 ) 空调 需 铬 牌 制 热 量 是 在 室外 温度 7、 室内 温度 20% 时 测 得 ， 而 现 
在 室外 温度 只 有 2%， 空调 器 制 热 量 会 明显 降低 ， 所 以 依据 房间 面积 估算 
空调 需 选 配合 适 ， 但 是 由 于 外 界 温度 低 ， 冷 凝 咒 结 外 ， 制 热 效 果 大 大 降低 ， 
因为 长 时 间 开 机 达 不 到 设 定 温度 。 








5.4 ”和 连 机 线 改 障 ， 空 调 器 不 制冷 


5.4.1 INC ZH AS RL, a Ded tte AP hl 


故障 现象 : 某 品牌 挂 壁 式 变频 空调 器 不 制冷 ， 室 外 机 不 运转 

检修 过 程 : 

1 ) 制冷 开机 ， 室 外 机 不 运转 。 

2 ) 按 遥控 器 “传感器 ”切换 键 两 次 ,室内 机 指示 灯 报 代码 为 “通信 故障 ”， 
如 图 5-31 所 示 。 





按 此 键 2 次 





图 5-31 按 遥 控 器 发 现 故障 
3 ) 测量 室内 机 1、2 端 电压 为 220V， 室 内 机 向 室外 机 供电 。 
(将 室内 机 上 护 板 打开 ， 如 图 5-32 所 示 。 
Q 将 室内 机 右 侧 主机 接线 盒 固 定 螺钉 拧 下 ， 并 取 下 室内 机 接线 端子 ， 
如 图 5-33 所 示 。 
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Ba Se 
May 制冷 ( 热 ) 效果 异常 

4 
rf 家 规定 标准 工 况 (铭牌 
制冷 量 与 制 热 量 依 据 ) 

电话 0 30 

制冷 工 况 : EAR 
i Coe te) Ce es 
Does 2A1C 

#) Lt: BEA FR 
DOG EGR 
湿 球 6C 。 





图 $5-33” 取 下 接线 盒 护 盖 
(3) 测量 1, 2 端 电压 为 24V， 如 图 5-34 所 示 。 





图 5-34 测量 1、2 端 电压 
4 ) 2 与 3 端 通信 电压 为 直流 24V， 如 图 5-35 所 示 。 


_ ~ 一 
Se < 中 . \ 





图 5-35 测量 2、3 端 电压 
可 以 判定 室外 机 电源 ( 直流 300V、12V、5V ) 不 正常 ， 通 信和 电压 正常 时 





为 跳 变 的 24V 直流 电压 ( 万用表 直 流 电 压 档 显示 是 24 ~ 15 ~ 2V 连续 闪 动 )。 





135 


— 8h 
ae poe 
5 ) 对 室外 机 检查 ， 接 线 端子 1、2 端 电 压 为 交流 0V， 电 压 没 有 供 过 来 。 


线 会 的 固定 螺钉 ， 如 图 5-36 BEAR. 
TP eee eee D 拆 开 室 外 机 接线 盒 的 固定 螺钉 ， 如 图 5-36 所 示 


起 而 非 分 段 包 扎 ， 运 行 中 接头 
发 热 出 现 故 障 占 到 一 定 比 例 。 | 

挂机 由 于 运行 电流 较 小 ， a 
实际 检修 中 很 少 出现 故 障 ， 接 拆 下 此 处 


头 引起 故障 大 多 发 生 在 柜 机 ， Wi 


LRAT A RE 线 
时 ， 连 机 线 接头 要 按 标 准 化 操 
He, Fe 4A MO IF 30mm, 
将 外 部 绝缘 做 好 。 










图 5.36 拆 下 室外 机 接线 盒 的 固定 螺钉 
Q) 测量 接线 端子 1、2 两 线 间 的 电压 ， 如 图 5-37 所 示 。 





图 5-37 1、2 两 线 间 电压 
6) 原来 此 机 因为 管线 不 够 长 ， 中 间 加 长 管线 ， 检 查 加 长 线 接头 ，N 线 
接头 接触 不 好 ， 一 碰 就 掉 了 。 
7) 紧 固 拉 头 检查 线头 绝缘 ,重新 连接 好 室外 机 接线 端子 ,如 图 5-38 所 示 。 





线头 过 松 ， 
未 做 好 绝缘 


pln 通信 信号 
入 地 而 构 不 成 回路 。 海 信 所 有 
cena 外 机 连 机 线 

R20 
Oo ANE 
色 或 蓝 色 );3 为 地 线 (RARE); 





a. 


4: 为 通信 线 (红色 )。 图 5-38 ” 重 做 线头 并 连接 好 室外 机 接线 端子 
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8) 上 电 试 机 ， 室 外 机 运转 ， 制 冷 正 常 。 
维修 措施 : 紧 固 加 长 线 接头 。 


5.4.2 ”加 长 线 通 信和 与 地 线 接 错 ， 室 外 机 不 运行 


故障 现象 : 某 品 牌 挂 壁 式 变 频 空 调 责 不 制冷 ， 室 外 机 不 运行 

检修 过 程 : 

1) 根据 用 户 介绍 ， 空 调 表 去 年 年 底 装 机 ， 当 时 并 未 试 机 ， 和 人 夏 时 使 用 ， 
28 Ved tie A ttl 

2 ) 遥 控 开 机 ,室外 机 不 运行 ,按压 遥控 逢 “高 效 " 键 4 次 ,如 图 5-39 所 示 。 
室内 机 指示 灯 电 源 灯 内 ， 定 时 、 高 效 灯 膨 ， 代 人 码 含义 为 “通信 故障 ”。 





按 此 键 4 次 


my 
7 


图 5-39 ” 按 “ 高 效 ” 键 寻找 故障 
3 ) 检查 室外 机 并 拆 开 接线 盒 ， 如 图 5-40 所 示 。 








图 $-40“” 拆 开 室 外 机 接线 盒 
4) 测量 室外 机 接线 端子 1、2 端 电压 为 交流 220V， 说 明 室 内 机 已 向 室 
外 机 供电 ， 如 图 5-41 所 示 。 


第 5 章 
制冷 Gh) 效果 异常 
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手把手 教 你 修 空 调 吕 


4 
TIP 2 BA Ri 2200V WHE, 
为 室外 机 提供 电源 ; 

2. 7 AE 
内 外 机 提供 通信 信号 回路 ， 其 
中 2 线 即 是 交流 电源 的 零 线 ， 
也 是 通信 电压 (直流) 的 负极 ， 
在 检修 时 要 注意 ; 当 1、2 线 接 
反 时 ， 通 信和 电压 不 能 构成 回路 ， 
室外 机 不 制冷 ， 室 内 机 也 会 报 
通信 故障 。 





图 5-41 室外 机 接线 1、2 端 电压 
5 ) 测 2、3 端 通信 电压 为 直流 0V， 如 图 5-42 所 示 。 





Sa. idk 


图 5-42 ”室外 机 接线 2、3 端 电压 





一 般 电压 24V 以 内 跳 变 的 直流 电压 为 正常 ， 由 室内 机 主板 提供 。 

6) 24V 电压 为 0V， 应 当 检 查 室 内 机 主板 。 注 意 到 此 机 加 长 连 机 线 ， 并 
且 用 户 反 映 空 调 需 一 次 都 没有 用 过 ， 人 怀疑 可 能 安装 时 线路 接 错 。 

7 ) 测量 接线 端 1 为 工 线 ，2 为 N A, IER. 

8 ) 室外 机 接线 端子 处 拆 下 2 线 和 3 线 ， 如 图 5-43 所 示 。 在 万 用 表 直 流 
电压 档 时 ， 黑 表笔 接 N 线 ， 红 表笔 分 别 测量 另外 两 线 ， 测 其 直流 24V 电压 ， 
如 图 5-44 所 示 。 而 原 通 信 线 的 电压 为 0V， 如 图 5-45 所 示 。 

在 测量 2、3 线 时 只 测 得 OV, 说 明 有 线 不 通 ， 于 是 将 2 线 与 地 线 相连 ， 
测试 正常 ;将 3 线 与 地 线 相连 , 测试 为 0V。 说 明 装 机 时 将 地 线 与 通信 线 接 错 ， 
导线 通信 信号 和 地， 室外 机 主板 因 无 信号 而 不 运行 ， 室 内 机 因 接 收 不 到 室外 
机 反馈 的 信号 而 报 为 通信 故障 。 

维修 措施 : 调整 连 机 线 ， 试 机 正常 。 
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4 

[UG oy ana 
接线 方式 N 线 与 地 线 电 位 相等 ， 
所 以 24V 通信 和 载波 电压 为 0V， 
通信 电路 无 电压 不 能 工作 ， 造 
成 通信 故障 。 当 测量 通信 电压 
AH, AFI LEAMKE 
外 机 故障 应 将 4 根 连 机 线 全 部 
断 开 ， 并 且 接 头 要 彼此 分 开 ， 
否则 容易 引起 误 判 。 


a 


电压 档 黑 表笔 接 N 线 电压 


> 
| a 


TU 
电源 方式 如 下 。 

1) 通信 电源 若 由 室外 机 提 
供 ， 通 常 为 直流 140V 电压 ， 电 
Jaa. suP wae A i, 12 23h 
信 回 路 电流 较 大 。 

2) 通信 电源 若 由 室内 机 提 
RV Be, wB 
MK. ATR, MFR wB, 

= — 流 较 小 ， 但 是 抗 干扰 能 力 相 对 
图 5-45 测量 通信 线 电压 较 差 。 





~ 
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5.4.3 ”通信 线 与 地 线 短 路 ， 室 外 机 不 运行 


故障 现象 : 某 品牌 挂 壁 式 变频 空调 六 不 制冷 ， 室 外 机 不 运行 

检修 过 程 : 

1 ) 澡 控 开 机 ,室内 机 癌 室外 机 供电 ,但 不 运行 ,室内 机 电源 灯 党 ,如 图 5-46 
所 示 ， 运 行 灯 不 之 ， 表 示 室 内 机 已 向 室外 机 发 出 通信 信和 号， 但 接收 不 到 室外 
机 传送 的 信和 号 




















图 5-46 室内 机 电源 灯亮 ， 运 行 灯 不 亮 
2) 用 遥控 器 切换 出 故障 代码 ， 含 义 为 “通信 故障 ”， 如 图 5-47 所 示 。 





| 
i 


按 此 键 4 次 温度 
© | 
; © | 

Gon). Came) Goa) 











图 5-47 用 “高 效 ” 键 查找 故障 
3) 到 室外 ， 拆 开 室 外 机 接线 盒 ， 如 岁 5-48 所 示 ， 用 万 用 表 直 流 电压 档 
WN eet FZ vin PAZ N 与 通信 线 S 电压 ， 如 图 5-49 所 示 。 
N、S 端 电压 为 0V， 此 电压 由 室内 机 主板 提供 ， 说 明 此 时 并 未 接 到 由 室 
内 向 室外 的 供电 。 
4) 为 了 判定 是 室内 机 主板 故障 还 是 室外 机 主板 故障 ， 将 室内 、 外 机 连 
机 线 (4 根 ) 从 室内 机 接线 端子 上 取 下 ， 再 上 电 测 室内 机 接线 端子 N 与 $ 端 
电压 为 24.3V， 如 图 5-50 所 示 。 通 信 载 波 电压 已 正常 。 
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4 
TIF? 单 判 断 通信 电路 是 否 
正常 的 方法 : 开机 后 室内 机 主 
板 主 控 继电器 吸 合 ， 向 室外 机 
omni 
3min 后 继电器 再 次 吸 合 向 室外 
机 供电 ， 则 可 判断 为 通信 故障 。 

整个 过 程 不 用 万 用 表 检 
测 ， 只 要 听 好 继电器 吸 合 声音 
便 能 判断 。 原 理 是 : SEAM 
开始 向 室外 机 供电 后 几 分 钟 ( 依 
Al > ik AK), ~—#K A 2min) 
接收 不 到 室外 机 传送 的 信号 ， 

图 5-49 测 零 线 N 与 通信 线 S 电压 停止 向 室外 机 供电 ，3min 后 
a . 再 次 向 室外 机 供电 ， 如 仍 接收 
| 不 到 室外 机 传送 信号 ， 则 又 断 
8 开 ， 一 直 循 环 (适用 于 海信 除 
KFRP-35/40GW 以 外 所 有 变频 








24.3V 空调 器 ， 其 他 国产 品牌 可 以 参 
考 使 用 )。 


4 
T 当 测 量 输出 电压 不 正常 判 
图 5-50 N 与 $ 端 电压 断 开 关 电 源 故障 时 ， 可 以 测量 
说 明 室内 机 主板 电压 产生 电路 正常 ,故障 点 在 室外 机 主板 或 者 是 连 机 线 。 | PI ERA aE 
| ee ou. 如 正常 ， 则 开关 电源 正常 ， 故 
5 ) 在 室外 机 接线 端子 处 取 下 连 机 线 ， 单 独 测量 连 机 线 之 间 的 阻 信 ， 如 。。 a pee gg do EAP. 
图 5-51 所 示 。 则 可 判 为 开关 电源 故障 。 
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S 


WU 


JR AEL: 


EAM AKI, 1.3 ~ 5V; 


室内 机 接收 端 , 1.8 ~ 4.9V ; 


EN 


室外 机 接收 端 , 1.1 ~ 4.6V。 
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图 5-51 测量 1、2 线 与 2、3 线 间 的 电阻 为 无 穷 大 
结果 为 1、2 线 之 间 为 无 穷 大 ; 2、3 线 之 间 为 无 穷 大 ; 3 线 和 地 线 的 阻 
值 小 于 10Q ， 如 前 图 测量 方法 , 已 短路 ， 需 更 换 室内 外 机 边 机 线 。 
维修 措施 : 更 换 室内 、 外 连 机 线 ， 对 于 此 机 ， 只 是 地 线 与 通信 线 短路 ， 
应 急 使 用 可 将 地 线 两 端 剪 掉 ， 不 与 接线 端子 连接 ， 可 以 开机 使 用 。 


S.4.4” 连 机 线 绝缘 性 能 下 降 ， 窒 外 机 运行 后 停机 不 再 起 动 





故障 现象 : 

某 品 牌 挂 壁 式 变频 空调 融 制 冷 效 果 不 好 ， 运 行 10 多 分 钟 后 停机 

检修 过 程 : 

1) 遥控 开机 ， 室 外 机 运行 10 多 分 钟 后 停机 ， 俘 机 原因 为 室内 机 主板 俘 
止 供电 。 


2) 在 运行 过 程 中 室外 机 电流 最 高 为 3.7A， 如 图 5-52 Bran, iA Ae 4A 
机 没有 高 频 运 行 。 











图 5-52 ”运行 电流 最 高 3.7A 


第 5 章 
Meet tee Ue ROR 
3 ) 按压 遥控 器 “高 效 ” 键 4 次 ， 室 内 机 定时 灯 、 高 效 灯亮 ， 电 源 灯 闪 ， 
如 图 5-53 所 示 。 代 表 含 义 为 “通信 故障 ”， 室 内 机 向 室外 机 停止 供电 说 明 是 


未 接收 到 室外 机 传送 的 信号 。 








mol 图 aes 用 “高 效 ” 键 寻找 故障 


4) 再 次 开机 ， 通 信和 电路 电压 跳 变 ， 如 图 5-54 所 示 。 





eS 





图 5-54 N 端 与 S 端 电压 为 跳动 变化 电压 
说 明 通 信和 电路 正在 工作 ， 如 不 工作 电压 不 会 跳 变 ， 判 断 为 室内 机 主板 损 。 TI int ae ee 
Pe, BPR ZEW EAU ARIA 机 滤波 电容 一 般 在 室外 机 主板 
5 ) 如 图 5-55 所 示 为 室内 外 机 通信 和 电路图， 再 次 开机 ， 测 量 室内 机 接收 ” ”上 焊 着 ,不易 测 得 ， 实 际 维 修 
光 耦 PC02 电压 值 ， 直 流 电压 在 0.5 ~ 4.5V 之 间 变 化 ， 此 为 正常 。 yD ARS RP. N fa Fe 
6 ) 室外 机 主板 已 向 室内 机 主板 传送 通信 信号 ， 室 内 机 主板 CPU 判断 接 «= A? PAI 
收 不 到 室外 机 传送 的 通信 信号 ， 室 内 机 主板 已 经 更 换 ， 与 通信 电路 有 关 的 还 
有 连 机 线 ， 试 更 换 连 机 线 ， 如 图 5-56 所 示 。 
7) 再 次 开机 ， 空 调 需 制冷 正常 ， 运 行 电流 升 到 6.7A， 如 图 5-57 所 示 ， 
此 时 机 器 也 不 再 保护 停机 。 
8 ) 测量 原 机 连 机 线 ，S 与 工 线 间 ，S$ 与 N 线 间 均 有 4 ~ 12MQ 不 等 的 漏 
电 电阻 值 ， 说 明 是 连 机 线 在 传送 信号 过 程 中 发 生 畸 变 ， 室 内 机 和 室外 机 主板 接 
收 到 的 信号 均 不 正常 ， 室 内 机 保护 停机 ， 室 外 机 在 运行 中 控制 压缩 机 不 升 频 。 
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ry “iH 
hee! i} 


四 “a ca | al 


图 5-56 再 次 检测 运行 电流 





*OTentgnges 
要 并 


人 
缩 机 起 动 时 电流 过 大 ， 有 瞬间 保 
护 停 机 ,一 般 报 故障 代码 为 “ 模 


~ 块 故障 ”， 不 会 再 控制 压缩 机 起 
图 5-57 测 运行 电流 动 。 实 际 检测 电流 时 ， 万 用 表 
维修 措施 : 更 换 连 机 线 。 导 S, EROUARF, 
— fA) se AR EI TE 4G HUF AL 
5.4.5 压缩 机 和 连 机 线 烧 毁 ， 空 调 禹 不 制冷 时 的 电流 。 
故障 现象 : 某 品 牌 挂 壁 式 空调 需 为 新 闭 机， 安装 不 足 一 月 后 不 制冷 


故障 检修 : 
1) 上 门 检查 ， 遥 控 开 机 ， 室 内 机 主板 主 控 继 电 融 吸 合 ， 回 室外 机 供电 
室外 风机 和 运行， 但 是 压缩 机 不 运行 ， 室 内 机 吹风 为 目 然 风 ， 如 图 5-58 所 示 。 








图 5.58 室内 机 吹出 自然 风 
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2) 检查 室外 机 ， 取 下 室外 机 机 壳 ， 如 图 5-59 所 示 。 室 外 机 主板 故障 代 
人 码 指 示 灯 中 间 灯 内 ， 如 图 5-60 所 示 ， 此 灯 代 表 合 义 是 “压缩 机 过 电流 ”。 








a 





LA 令 剂 ， 原 因为 压 
缩 机 回 气管 由 裂纹 漏 制 冷 剂 引 
起 ， 如 用 户 不 知道 开机 时 间 过 
长 ， 并 且 开 机 过 程 中 下 过 雨 ， 
那么 在 补 焊 加 制冷 剂 后 系统 冰 
堵 的 可 能 性 较 大 ， 因 而 在 检修 
前 就 应 该 有 准备 如 何 处 理 冰 墙 ， 
如 果 吸 入 水 分 过 多 ， 则 压缩 机 
内 部 也 会 水分， 压缩 机 也 要 
更 换 ; 如 系统 无 制冷 剂 状态 开 
PLAT HK, RAMEY, ABA 
系统 也 要 更 换 了 。 





主板 指示 灯 





> 
图 5-60 “找到 主板 指示 类 


3) 3min 过 后 ， 主 板 又 控制 压缩 机 起 动 ， 测 量 压 缩 机 N 线 电 流 经 1.2A、 
2.8A, 34A, 4.7A, S4A 增 大 后 压缩 机 停止 工作 ， 如 图 5-61 所 示 ， 此 过 程 只 有 10s。 


he 


ots 


上 
~ 


nN 
a 





图 5-61 10s 内 电流 上 升 
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电流 上 升 过 快 ， 同 时 检测 300V 直流 电压 稳定 ， 说明 电流 上 升 不 是 由 电 
压 降 低 引 起 的 。 用 万 用 表 二 极 管 档 测 量 模块 正 第 ,初步 判断 为 压缩 机 卡 饶 。 

4) 决定 使 压缩 机 反 转 运行 ， 看 能 不 能 使 其 转动 。 

5) 如 采用 室内 机 控制 室外 机 运行 ， 室 内 机 检测 到 室外 机 有 故障 时 ， 
3min 才 通 一 次 电源 ， 比 较 麻 烦 ， 使 用 此 机 的 测试 功能 ， 不 用 室内 机 即 能 使 
室外 机 运行 。 

6) 方法 是 先 将 室外 机 CN6 应 急 插座 短 接 ， 如 图 5-62 所 示 ， 再 单独 给 
室外 机 供电 ， 此 时 室外 饥 不 需要 室内 机 控制 ， 能 单独 制 热 运行 ， 将 CN6 短 
接点 断 开 ， 改 为 制冷 运行 。 





ps 
er rere a5 
全 除 净 ， 为 缓解 冰 堵 而 向 系统 
加 注 甲醇 的 方法 不 可 取 ， 至 少 


wi ae) A 在 维修 中 加 注 甲 酵 时 要 慎重 ， 
1a ED KHEAWEAS. 
短 接 CN6 应 急 fe 





图 5-62 4872 CN6 WARE 
由 于 不 同 品牌 的 主板 上 CN6 短 接 插座 位 置 不 同 ， 请 在 维修 前 查看 产品 
说 明 书 ， 以 准确 了 解 其 位 置 。 


7) 把 压缩 机 U、V 线 反 接 ， 使 压缩 机 反 转 运行 ， 如 图 5-63 所 示 。 


“= A 


“a _ 





Al 


图 5-63 WU. VARE 


14.7 


— 8p HE 
ee FTA  - 
8 ) 2min 后 再 将 压缩 机 U、V 线 调 正 ， 试 机 仍 不 能 起 动 。 因 是 新 空调 器 ， 


压缩 机 不 容易 卡 氏 ， 于 是 断 电 。 用 万 用 表 电 阻 档 测 量 压缩 机 U、V、W 线 之 
间 的 阻 值 ， 结 果 UL W 线 间 为 10 ， 如 图 5-64 所 示 。 
9) V、U 线 和 V、W 线 之 间 电 阻 为 271kQO ， 如 图 5-65 所 示 。 判 断 为 V 








相 线 圈 开 路 。 
10 ) 将 压缩 机 接线 盖 打 开 ， 观察 到 V 相 接线 闪 子 已 经 烧 断 ， 更 换 压 缩 
机 供电 线 后 试 机 正常 。 


维修 措施 : 更 换 压缩 机 供电 线 。 


4 

TI 更 换 压 缩 机 时 ， 将 旧 压 缩 
机 冷冻 油 倒 在 干净 的 容器 内 ， 
可 以 根据 油 质 判断 故障 : 如 油 
质 干净 ， 说 明 压 缩 机 为 偶然 损 
坏 ， 直 接 更 换 即 可 ; 如 油 质 很 
思 并 且 发 稠 ， 手 摸 有 杂质 ， 压 
缩 机 为 过 热 损坏 ， 可 以 判断 系 
统 已 经 污染 ， 需 要 清洗 ， 否 则 
更 换 压 缩 机 后 容易 再 次 损坏 。 





图 5-65 V.、 UU 线 和 V、W 线 之 间 电 阻 为 271kQ0 


5.5 ” 缺 、 漏 、 完 抽 冷 剂 过 多 ， 刺 冷 〈( 热 ) MRE 


5.5.1 冬季 加 制冷 剂 过 多 ， 制 冷 效 果 差 


故障 现象 : 果品 牌 挂 壁 式 空调 带 制 冷 效果 差 
检修 过 程 : 


1 ) 检查 室外 机 ， 出 风 框 上 部 吹出 温度 较 高 ， 手 措 冷 凝 融 整体 温度 较 高 。 
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2) 在 三 通 闪 检修 口 接 上 压力 表 测 量 系统 压力 ， 压 力 表 显 示 为 0.55MPa， 
如 图 5-66 所 示 。 
3 ) 用 万 用 表 电 流 挡 测量 运行 电流 为 5.8A ,如 图 5-67 所 示 , 远 大 于 额定 值 。 





相生 毛细 管 有 漏 点 时 ， 不 建议 
焊接 ， 更 不 建议 更 换 (当然 原 
厂 配件 除外 ) ， 因 为 毛细 管 的 管 
径 与 长 度 对 制冷 系统 匹配 很 重 
要 ， 更 换 后 如 果 不 合适 则 会 大 
大 降低 制冷 量 。 





图 5-67 运行 电流 5.8A 
4 ) 询问 用 户 空调 需 是 否 维修 过 ， 用 户 回 答 说 空调 需 去 年 冬天 制 热 效 果 
不 好 ， 加 过 制冷 剂 。 
5 ) 遂 判 断 系统 内 制冷 剂 多 引起 制冷 效果 差 ， 放 制冷 剂 ， 将 运行 压力 调 
至 0.45SMPa， 再 次 测 得 运行 电流 为 4.1A (此 为 标 称 电流 ,在 空调 器 室外 机 
铭牌 上 可 查 到 )， 如 图 5-68 所 示 。 








ee ees 
发 器 结 霜 后 室内 机 漏水 ， 在 实 
际 上 门 检 修 中 经 常 遇 到 ， 如 果 
用 户 反 映 空 调 器 制冷 效果 不 好 ， 
开机 时 间 长 后 室内 机 还 漏水 ， 
上 门 后 首先 要 检查 系统 运行 压 
力 是 否 正常 ， 漏 水 故障 由 于 缺 
制冷 剂 而 引起 。 








图 5-68 边 观 察 压力 电流 表 ， 边 放 制 冷 剂 
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6) 再 次 开机 ， 室 内 机 吹风 温度 明显 下 降 ， 制 冷 效 果 恢 复 。 
维修 措施 : 系统 内 制冷 剂 多 ， 放 制冷 剂 。 


5.5.2 -喇叭 口 漏 制 伶 剂 ， 制 冷 效果 闯 


故障 现象 : 某 品 牌 柜 式 空调 需 移 机 后 未 使 用 ， 和 夏天 开始 使 用 时 空调 需 不 
制冷 

检修 过 程 : 

1 ) 制冷 开机 ， 运 行 中 的 空调 带 不 制冷 。 

2) 接 上 压力 表 , 测 系统 压力 为 负 压 ， 如 图 5-69 所 示 ， 说 明 系 统 无 制冷 剂 。 










图 5-69 ”压力 表 检 测 系统 压力 
3) 关机 ， 向 系统 充 注 制冷 剂 至 静态 压力 ， 用 于 检 漏 。 
4) 检查 发 现 室内 机 管 口 接口 处 漏 制 冷 剂 ”如 图 5-70 所 示 ， 用 手轻 轻 一 
Sé, WU HY, SH 5-71 所 示 。 











”对 二 三 通 阀 查 漏 


图 5-70 对 二 、 三 通 阀 查 漏 
维修 措施 :重新 扩 喇 叭 口 ,如 图 5-72 Bros, 顶 空 后 ,加 制冷 剂 至 O.45MPa, 
然后 试 机 ， 制 冷 正 常 。 


5.5.3 系统 漏 制冷 剂 


故障 现象 : 某 品 牌 挂 壁 式 空调 带 制冷 效果 差 .长 时 间 开 机 达 不 到 设 定 温度 
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喇叭 口 脱落 








图 5-71 ”喇叭 口 脱落 








图 5-72 重新 扩 喇 叭 口 





检修 过 程 : 
1) 开机 制冷 ,但 室内 吹风 感觉 不 深 ， 如 图 5-73 所 示 。 





图 5-73 ”吹风 不 六 
2) 检查 室外 机 ， 并 拆 开 外 这 ， 如 图 5-74 所 示 。 
3) 在 三 通 阀 检修 口 接 上 压力 表 测量 系统 压力 ， 表 压 显 示 0.2MPa， 关 机 
静态 压力 为 0.9MPa， 如 图 5-75 所 示 ， 这 表示 系统 缺 制冷 剂 。 
4) 用 户 介绍 ,空调 器 去 年 因 制 冷 效果 差 刚 加 过 制冷 剂 ,现在 又 缺 制 冷 剂 ， 
说 明 有 漏 点 。 


Bo 
制冷 Gh) 效果 异常 


4 
Th. 压缩 机 起 动 不 起 来 ， 
压缩 机 电动 机 公共 端 C 与 主 绕 
组 R 阻 值 为 无 穷 大 时 ， 用 手 摸 
压缩 机 部 分 相对 应 室外 机 外 壳 
的 温度 来 判断 ， 如 此 部 分 温度 
明显 发 热 ， 说 明 压 缩 机 因 温 度 
高 而 保护 ; 如 此 部 分 温度 没有 
明显 的 升 高 ， 说 明 压 缩 机 没有 
工作 ， 可 能 为 压缩 机 电动 机 引 
线 或 压缩 机 电动 机 绕组 开路 等 
故障 。 

压缩 机 电动 机 绕组 内 部 温 
度 开 关 在 压缩 机 顶部 ， 应 对 此 
部 位 多 浇 凉 水 降温 ， 能 使 开关 
快速 闭合 ， 减 少 维 修 时 间 。 


4 
7 eee 气 .的 
依据 : 

1) 最 主要 是 压力 表 指 针 摆 
动 较 大 ; 

动 着 
度 较 高 ; 

3) 发 凝 器 温度 高 。 


IS! 


— 2% 
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图 5-74 ” 拆 开 室外 机 
A : 0.2MP 
A | 
0.9MPa 





图 5-75” 测 系统 压力 
5) 用 肥皂 与 水 混合 ， 检 查 漏 点 ， 如 图 5-76 所 示 。 首 先 检 查 室内 机 和 室 
Sole, AMT, QA 5-77 所 示 。 








将 水 与 肥 电 溶解 ， 


使 之 形成 泡沫 Be 





图 5-76 ”调制 肥皂 水 
6 ) 检查 蒸发 器 和 室外 机 管道 也 没有 漏 点 ， 如 图 5-78 所 示 。 
7) 将 肥皂 泡沫 稀释 后 再 检查 系统 ， 检 查 室内 机 接口 时 ， 室 内 机 低压 管 
漏 制 冷 剂 ， 很 长 时 间 才 冒 出 气泡 , 如 图 5-79 所 示 。 
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室外 机 接口 碍 漏 


T1P2 


实际 检修 中 经 常 遇 到 的 4 
种 截止 闪 ， 下 图 所 示 为 第 1 种 
和 第 4 种 。 





图 5.77 “对 室外 机 接口 查 沁 


Ae Bi EO 





zz 
图 5-78 蒸发 器 查 漏 









图 5-79 发 现 室内 机 接口 有 漏 点 


8 ) 将 接口 用 扳手 使 劲 拧紧 ， 如 图 5-80 所 示 ， 再 检查 发 现 无 气泡 冒 出 。 
9) 开机 加 制冷 剂 至 0.45MPa， 如 图 5-81 所 示 ， 再 次 试 机 制冷 正常 。 
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S 
TI 1) 现在 空调 器 中 经 常 使 用 
的 截止 阀 : 检修 口 带 顶 针 ， 压 
力 表 接 上 后 可 直接 进行 加 制冷 
HME, RGA A A hm 
手 控制 ， 无 一 次 密封 螺钉 ， 检 
修 口 为 英制 接口 。 

2) 早期 春兰 空调 器 使 用 的 
PIE): 检修 口 带 顶 针 ， 压 力 
表 接 上 后 可 直接 进行 加 制冷 刘 ‘ i i | 
salle is) NS gl A EE 图 5-80 用 扳手 拧紧 室内 机 铜 管 
使 用 手 钳 控 制 ， 无 一 次 密封 螺 
钉 ， 检 修 口 为 米 制 接口 。 

3) PUK. PERS 
AE BARA ALI: 检修 
口 不 带 顶 针 ， 压 力 表 接 上 后 不 
能 直接 测量 系统 压力 或 加 制 准 
Al, AAA ARS Sa 2 
17300 后 检修 口 与 系统 相通 ， 
此 时 可 进行 加 制冷 剂 操作 ， 加 
til AG BE BAG IAS fy Ib RK 
死 ， 检 修 口 与 系统 关闭 ， 再 取 
下 压力 表 。 如 直接 取 下 压力 表 ， 
会 从 检修 口 漏出 大 量 的 制冷 剂 ， 
同时 检修 口 塔 帽 不 容易 装 上 。 ta ene 
一 次 密封 螺钉 随机 型 不 同 或 有 3 
或 无 ， 检 修 口 为 英制 接口 。 

4) 早期 春兰 、 美 的 框 机 空 5.5.4 ”室内 机 接口 漏 制 准 剂 
调 器 使 用 的 截止 交 : 检修 口 带 
顶 针 ， 压 力 表 接 上 后 不 能 直接 








Pa 





i 

« dE 

ee Ao LG 
, fs 


er 


CREM AR sherri REE RE SN ae Vel tee A CREME TS A, tI RE 





测量 系统 压力 或 加 制冷 剂 ， 阔 检修 过 程 : 
SRA ARS HE a, ey) Bar 1 ) 制冷 开机 ， 室 内 、 外 机 运行 正常 ， 但 制冷 效果 差 。 


360° 后 检修 口 与 系统 相 接 ， 才 ae ee 
2) 检查 室外 机 ， 比 较 稳定 ， CAA, ESI E ee EE as 
能 进行 加 制 冷 剂 操作 。 取 下 压 ) 检 28 I KE Hi 林 目 在 TH 计 检 人 力 表 检 


力 表 时 应 将 阅 世 向 外 挖 死 ， 关 ” 测 运行 压力 为 0.1MPa， 表 明 系统 缺 制冷 剂 。 











闭 检修 口 与 系统 相连 。 一 次 密 3 ) 首先 用 肥皂 泡沫 检查 室外 机 接口 ， 无 漏 点 。 

i egg 4 ) 检查 室内 机 接口 时 粗 管 螺母 有 气泡 冒 出 ， 说 明 粗 管 漏 制冷 剂 。 

BLIP KB AT ERAT ATR, Ra EE AS EAR SR Vs Fall YF], SE Bp Ay EE BE EY Oo] IY, q 

Pas te ae ae 5 ) 用 扳手 紧 固 ， 检 查 发 现 依然 漏 制冷 剂 ， 判 断 为 安装 时 喇叭 口 未 对 好 ; 

制冷 剂 ， 检 修 口 为 英制 接口 。 松 开 螺 母 ， 将 喇叭 口 对 好 ， 拧 紧 ， 检 查 后 发 现 依然 漏 制 冷 剂 。 
2 6) 连续 松 开 螺 母 ， 对 好 ， 拧 紧 ， 连 续 3 次 检查 ， 均 发 现 有 气泡 冒 出 。 

ARIA RAK, EN BY PIA fs : ve pt 

ONESIES BEN SEA 7 ) 松 开 螺母 ， 仔 细 检 查 其 管 口 ， 发 现 喇叭 口 偏 小 ,拧紧 后 有 缝隙 ， 所 

以 导致 漏 制冷 剂 。 
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8) 制 下 原 机 喇叭 口 ， 重 新 胀 口 ， 近 紧 检 查 时 不 再 有 气泡 冒 出 ， 开 机 加 
制冷 剂 压 力 加 至 0.45MPa 后 制冷 正常 。 

因 上 胀 口 、 检 漏 、 回 制冷 剂 等 操作 前 文 多 次 提 到 ， 故 此 处 不 再 将 这 些 操作 
一 一 展现 ， 如 有 需要 请 参阅 上 节 内 容 。 

维修 措施 : 重新 胀 喇叭 口 。 


5.5.5 ” 鹤 目 阀 老 化 ， 漏 制冷 剂 
NIP? 


故障 现象 : 某 品牌 柜 式 空调 制冷 效果 差 焊接 蒸发 器 根部 时 ， 应 将 
检修 过 程 : 蒸发 器 从 室内 机 底座 上 取 下 ， 


防止 焊 枪 火焰 将 底座 烧 坏 。 
1) 按键 开机 ， 室 内 机 工作 ， 出 风口 只 有 -一 格 吹 凉 风 ， 其 他 为 自然 风 ， 
bi “ REREEM, RH 











HBR Ze MATRA, to RRR A AM 
2) 检查 室外 机 , ZEST ee ER eli, 运行 压力 为 0.2MPa， FILE, RRR, MEER 
说 明 系 统 漏 制冷 剂 。 发 器 上 的 瞳 扣 。 如 将 瞳 扣 损坏 ， 


3) 关机 ， 系 统 压 力 缓慢 上 升 至 静止 压力 0.8SMPa。 装 上 燕 发 器 则 不 能 顺利 到 位 ， 
还 有 可 能 造成 室内 机 外 壳 与 底 


4) 用 肥皂 泡沫 检查 室外 机 接口 无 漏 点 ， 检 查 室外 机 内 管道 也 无 漏 点 ， aca ee a 
分 析 系统 运行 压力 为 2MPa， 为 慢 漏 ， 不 应 是 管道 漏 制冷 剂 。 

5 ) 于 是 取 下 二 、 三 通 阔 堵 帽 ， 将 肥皂 泡沫 涂 在 截止 阅 表 面 检查 ， 发 现 
阅 芯 螺杆 处 有 气泡 冒 出 ， 说 明 为 此 处 漏 制冷 剂 。 

6) 用 扳手 拧紧 ， 将 堵 帽 也 拧紧 ， 继 续 用 肥皂 泡沫 检查 ， 发 现 不 再 有 气 
泡 冒 出 ， 开 机 加 制冷 剂 至 0.45MPa， 制 冷 正常 。 

维修 措施 : 紧 固 截止 阀 密封， 同时 将 堵 帽 拧紧 。 


5.5.6 ”焊管 焊 死 ， 导 有 致 系统 不 制冷 


故障 现象 : 果品 牌 挂 壁 式 空调 带 制 冷 差 ， 室 内 机 有 很 大 的 气流 声 


























检修 过 程 : 
1 ) 遥控 开机 ， 空 调 帮 开 始 运 行 ， 几 分 钟 后 室内 机 有 很 大 气流 声 ， 室 外 
机 粗 管 结 霜 。 


用 户 介 绍 ， 此 机 刚 移 过 机 ， 移 机 之 前 制冷 正 第 ， 移 过 来 后 出 现 此 故障 。 
根据 用 户 描 述 和 工作 时 气流 声 ， 判 断 系统 堵 窒 ， 如 图 5-82 所 示 。 一 般 发 生 
在 室内 机 索 管 部 分 和 连 机 管道 杰 管 部 分 ， 可 以 根据 声音 判断 。 

2) 本 例 气 流 声 发 生 在 室内 机 ， 取 下 室内 机 外 元 。 
3 ) 仔细 检查 粗 管 在 根部 已 经 着 死 ， 如 图 5-83 所 示 。 运 行 时 发 出 很 大 的 
流 声 ， 由 于 气流 ， 粗 管 结 害 ， 制 冷 效 末 差 。 

分 析 管 着 首 死 原因 : 移 机 前 为 右 出 管 ， 现 在 装机 时 为 左 出 管 ， 管 道 要 移 

动 180。， 而 钢管 在 使 用 几 年 后 都 会 发 便 ， 如 有 果 在 转弯 时 不 注意 则 会 将 管 迄 
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me FICS AME Se 
瘤 死 ， 由 于 有 保温 套 一 般 不 会 发 现 ， 只 有 试 机 时 才能 出 现 故 障 。 


a ee | <P Ww s ee 
死 ， 导 致 开机 后 制冷 效果 差 ， \ oe Hs 
室内 机 有 气流 声 ， 同 时 粗 管 结 | é 
霜 。 因 此 在 移 机 时 ， 管 道 应 在 
室内 机 接口 取 下 ， 将 管道 盘 成 
大 一 些 的 圆圈 ， 室 内 机 接管 
转换 位 置 时 ， 一 只 手 握 住 根部 ， 
一 只 手 缓慢 转动 接管 。 挂 机 
在 移 机 时 ， 细 管 一 般 不 会 疤 ， 
主要 是 注意 粗 管 。 





已 堵 死 


图 5-82 RID daze 


已 墙 死 





图 5-83 FARE Ce 
维修 时 收 制冷 剂 ， 取 下 室内 机 ， 并 把 蒸发 器 从 室内 机 底座 取 下 ， 割 掉 瘦 
死 部 分 ， 重 新 套 管 焊接 ， 安 装 后 加 制冷 剂 试 机 正常 。 





维修 措施 . 将 瘦 死 部 分 前 除 ， 重 新 焊接 ， 故 障 解除 。 


5.5.7 ASM SH, PBC BOR AE 


故障 现象 : 某 品 牌 挂 壁 式 空调 器 制冷 效果 差 

检修 过 程 : 

1 ) 上 门 检查 ， 制 冷 开机 ， 室 外 机 不 运转 。 

2) 测 室内 机 已 各 室外 机 供电 , 查 故 障 代 码 , 按 遥控 名 上 “高 效 ” 键 4 次 ， 
室内 机 指示 灯 显 示 代 码 : “电源 ”““ 定 时 ”灯亮 ,“ 运 行 ” 灯 闪 ， 代 码 含义 是 
压缩 机 学 体 温度 保护 。 

用 户 反 映 在 此 之 前 已 经 开机 有 2h 了 ， 但 制冷 效果 差 。 

3 ) 手 摸 室 外 机 压缩 机 ， 如 图 5-84 所 示 ， 已 经 很 热 。 

4) 测量 压缩 机 顶部 开关 阻 值 无 穷 大 ， 说 明 压 缩 机 机 党 项 部 温度 已 经 超 
过 105%C， 温 度 开关 断 开 ， 室 外 机 主板 CPU 检测 到 后 停机 保护 。 

5 ) 现在 的 问题 是 如 何 将 压缩 机 运行 ， 以 便 检 查 空 调 器 的 真正 故障 。 
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FEA: 

一 是 打开 室外 机 机 壳 ， 用 自来水 给 压缩 机 降温 ， 使 项 部 温度 开关 闭合 ， 
室外 机 运转 以 便 检 查 故 障 ; 

二 是 直接 短路 温度 开关 ， 使 空调 般 运 行 以 便 检 查 故 障 。 

本 例 检修 时 间 是 晚上 ， 打 开 室 外 机 机 壳 不 方便 ， 故 采取 第 二 种 方法 短 接 
温度 开关 。 

6) 室外 机 运转 ， 测 系统 压力 仅 为 0.1MPa， 向 系统 补 加 R22 至 0.45MPa 
后 制冷 正常 。 

停机 系统 压力 上 升 ， 用 肥 电 泡沫 检 漏 ， 仔 细 检 查 结果 为 室外 机 粗 管 螺 母 
微 漏 ， 用 扳手 紧 固 后 正常 。 

此 时 将 温度 开关 短 接点 断 开 ， 恢 复 正 党 试 机 ， 室 外 机 和 运转， 制冷 正 稼 ， 
维修 完成 。 

维修 措施 : 紧 固 粗 管 螺母 并 加 制冷 剂 。 


5.5.8 ”制冷 剂 过 多 ， 空 调 硕 不 制冷 


故障 现象 : 茶 品 牌 挂 壁 式 空 调 表 制冷 效果 差 ， 长 时 间 开 机 仍 达 不 到 设 











检修 过 程 : 

1) 遥控 开机 ， 空 调 旨 运行 ,但 是 室内 机 吹风 不 是 很 党, 测量 出 风口 温 
度 为 18%C， 如 图 5-85 所 示 。 

2) 检测 系统 运行 压力 为 0.67MPa。 

3 ) FRA Kain FF i, UI 5-86 所 示 。 

4) SHR, SSR eo, Al 5-87 所 示 。 

5 ) 将 遥控 天 设置 为 16% ， 开 局 “高 效 ” 功 能 ， 压 力 仍 为 0.65MPa。 
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4 
Le 
机 运转 ， 压 缩 机 因 回 气管 温度 
高 ， 引 起 压缩 机 温度 过 高 保护 。 
如 果 等 待 压 缩 机 温度 自然 下 降 ， 
则 时 间 过 长 ; 如 果 打 开机 党 直 
接 用 自来水 给 压缩 机 降温 ， 了 晚 
上 检修 打开 机 党 比较 困难 ( 当 
然 定 频 压 缩 机 温度 保护 后 只 能 
打开 室外 机 机 上 这 直接 用 水 降 
温 ) ， 本 例 是 压缩 机 顶部 温度 开 
关 保 护 ， 直 接 短 接 容易 检修 ， 
在 维修 完成 后 要 将 短路 点 断 开 ， 
以 保证 空调 器 的 正常 运转 。 在 
实际 维修 中 ， 如 果 加 制冷 剂 完 
Mm, FARBRHPRA, 
可 以 先 恢复 短路 点 ， 让 用 户 先 
= —AML, FRA APB 
能 正常 工作 (要 保证 空调 器 已 
经 修好 ,否则 会 引起 二 次 上 门 )。 

Ee 
能 根据 用 户 描 述 大 概 判断 是 缺 制 
冷 剂 故障 ， 要 用 户 先 不 要 开机 ， 
以 免 现场 检修 时 因 压 缩 机 过 热 保 
护 需要 降温 而 耽误 时 间 。 


157 


— 8h 


手把手 教 你 修 空调 器 





4 

TP. 综合 判断 制冷 效果 差 为 
系统 制冷 剂 多 时 ， 在 放 制 冷 剂 
时 观察 制冷 剂 的 状态 ， 可 以 作 
为 判断 依据 : 制冷 剂 全 部 为 液 
体 时 ， 说 明 制 冷 剂 还 是 多 ， 当 
放 到 为 气 液 混合 体 ， 则 需要 注 
意 了 ， 这 时 要 根据 蒸发 器 的 温 

BAWAW A. HMB. 
系统 压力 来 综合 判断 ， 当 制冷 
BRIA S| RAF (Hh RL ik ER 
低 ) 即 可 。 此 例 维 修 时 间 是 晚 
IE 站 
方便 ， 在 维修 时 主要 依据 是 制 

AR AIR AS, FEA WALLA 1K 
3 es 





图 5-85 测量 室内 机 出 风口 温度 





图 5-86 RRB KR . 半 温 





图 5-87 FRO. =A 
6) 手 摸 冷凝 絮 上 部 次， 关机 ， 测 量 静 态 压 力 为 1.3MPa， 根 据 冷凝 絮 发 
滨 ， 系 统 压力 高 ， 判 断 为 冷凝 器 胜 ， 引 起 空调 器 制冷 效果 差 。 
7 ) 清洗 冷凝 器 后 开机 制冷 效果 依旧 差 , 询问 用 户 空调 器 是 否 加 过 制冷 剂 ， 








用 户 答复 去 年 夏天 的 时 候 因 制冷 效果 差 加 过 一 次 制冷 剂 ， 加 过 后 制冷 效果 仍 
不 是 很 好 。 

8) 判断 系统 制冷 剂 多 ， 将 压力 表 打 开 ， 在 开机 的 时 候 向 外 放 制 冷 剂 ， 
如 图 5-88 所 示 ， 观 察 压力 的 同时 ， 注 意 到 刚 开 始 放 出 的 制冷 剂 状 态 为 液态 
一 直 放 制冷 剂 ， 当 观察 到 放出 的 制冷 剂 为 气 液 混合 体 ， 系 统 压力 为 0.47MPa 
时 ,停止 放 制 冷 剂 ， 此 时 室内 机 吹风 温度 为 12% 〈 当时 环 温 为 26% )， 手 摸 
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AACA ETD ACR, TIPO IEF « 





图 5-88 BRIS HI 





维修 措施 : 放 制 冷 剂 至 正常 压力 。 


5.5.9 空调 带 制 冷 效果 差 ， 长 时 间 开 机 达 不 到 设 定 温度 
故障 现象 ， 某 品牌 新 装 挂 壁 式 空调 器 ， 制 冷 效果 差 ， 长 时 间 开机 达 不 到 
设 定 温度 
检修 过 程 : 


1 ) 遥控 开机 ， 空 调 器 运行 ， 在 三 通 阀 维修 口 接 上 压力 表 测 量 系统 运 行 
压力 为 0.5MPa， 电 流 为 4.7A。 

2) 室内 机 吹风 温 ,运行 10min 后 , 手 摸 冷凝 带 顶 部 发 次 ,中 间 热 ,下 部 温 。 

3 ) 此 时 系统 压力 上 升 至 0.67MPa， 电 流 为 5.5A。 

4) Fp =a, TT a Bh, AA 5-87 tas 

分 析 原 因为 制冷 剂 过 多 。 询 问 用 户 ， 空 调 器 是 否 加 过 制冷 剂 ， 用 户 答复 
说 空调 需 目 从 安 逆 后 没有 维修 过 ， 没 有 加 过 制冷 剂 。 

5 ) 怀疑 系统 有 堵塞 的 地 方 , 因 现场 检查 未 发 现 管 道 有 堵塞 ,与 用 户 协 商 ， 























将 空调 融 拆 回 维 修 ， 系 统 回 收 制 冷 剂 时 ， 二 通病 关 死 ， 运 行 3min Ja =i 
压力 仍 为 0.2MPa， 制 冷 剂 回收 不 完全 。 
6 ) 将 空调 需 拆 回 斌 机， 仔细 检查 系统 没有 堵塞 的 部 位 ， 分 析 冷 饰 温度 、 





压力 、 电 流 均 偏 高 ， 判 断 还 是 制冷 剂 过 
7 ) 边 放 制 冷 剂 边 试 机 ,室内 机 出 风口 温度 逐渐 变 低 ,压力 下 降 至 0.43MPa 
时 制冷 最 好 ， 电 流 为 42A， 二 通 阀 温度 由 温 变 为 凉 。 
安装 空调 器 时 仔细 询问 用 户 ， 这 才 告 诉 实情 : 空调 融 移 过 机 ， 找 的 是 此 
机 专业 维修 网 点 ， 移 机 时 安装 人 员 讲 空调 器 缺 制 冷 剂 ， 加 过 制冷 剂 ， 上 次 维 
修 时 因 害 怕 空 调 器 不 给 保修 ， 才 没有 说 出 来 。 
维修 措施 : 放 掉 多 余 的 制冷 剂 ， 如 图 5-88 所 示 。 

















部 温 ， 下 部 咯 高 于 环 
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4 
TIF. 冷 剂 过 多 的 表现 : 

1) 系统 压力 ,电流 均 偏 高 ; 

2) 室内 机 吹风 温度 不 凉 ; 

3) 冷凝 器 上 部 粱 ,中 部 热 ， 
FaRm, SERA LEA, P 
境 温 度 的 
nl 

4) ~HA RRR, 238% 
TR ; 

5) 收 制冷 剂 时 收 不 完全 ， 
运行 几 分 钟 后 压力 还 为 正 压 ， 
im A KA HWA, 7 FF 40s 
左右 便 能 完全 收 净 ， 同 时 压力 
A it JE o 
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风机 是 空调 中 的 散热 设备 ， 在 现代 空调 带 中 ， 第 见 的 有 3 种 风机 ， 贯 流 
风机 、 轴 流风 机 以 及 离心 风机 。 

1. 贯 流风 机 

贯 流风 机 应 用 在 分 体式 空调 胡 的 室内 机 中 ， 其 作用 是 不 断 地 将 被 调 厄 房 
间 内 的 空气 吸入 到 室内 机 中 ， 经 过 蒸发 带 降低 空气 温度 后 ， 以 一 定 的 风 压 和 





吐 流 风机 工作 时 ， 横 截面 上 的 一 部 分 流 道 吸入 空气 ， 而 为 一 部 分 流 道 排 
出 空气 。 空 气 是 横贯 流 过 风机 的 。 这 种 风机 的 特点 是 叶轮 直径 小 、 长 度 大 、 
风量 大 、 风 压低 、 转 速 低 及 噪声 小 ， 故 适用 于 分 体式 空调 表 的 室内 机 。 岁 
6-1 为 室内 机 中 贯 流风 机 的 工作 情况 。 









Eg? 


Terre 


排出 区 域 


流 涡 核心 
图 6-1 贯 流风 机 在 室内 机 中 的 工作 情况 

空气 由 前 面板 的 格 栅 进 风口 和 项 部 的 进 风 口 进 入 ， 经 过 素 发 秦 流 入 贯 流 
风机 ， 其 流向 以 箭头 表示 。 贯 流风 机 在 室内 机 中 旋转 时 ， 空 气 产 生 旋 涡 ， 旋 
涡 核 心 偏离 风机 的 轴 心 。 因 而 造成 沿 贯 流 风机 圆周 各 人 处 的 压力 分 布 不 同 。 形 
成 吸入 区 域 和 排出 区 域 。 自 排出 区 域 排 出 的 空气 由 室内 机 的 出 风口 排 到 空调 
房间 中 。 

图 6-2 是 贯 流 风机 叶轮 的 零件 图 。 叶 轮 由 塑料 制 成 ， 分 成 数 节 ， 视 需要 
风量 和 室内 机 宽度 而 定 。 制 造 时 将 它 的 各 中 间 记 及 最 右面 的 一 节 用 热 压 焊接 
在 一 起 。 最 左面 一 信和 最 右面 一 节 有 端 板 ， 中 间 压 配 有 金属 的 轴 。 

当前 ， 房 间 空 调 带 中 使 用 的 贯 流风 机 的 特点 为 : 

1 ) 叶轮 直径 尽 可 能 大 。 这 样 可 以 在 满足 流量 和 风 压 要 求 下 ,降低 转速 ， 
使 室内 机 噪声 降低 。 




















Faw aw = 
6 
ecm asec. 风扇 工作 异常 
A—A 
旋转 方向 2:1 





图 6-2 ” 贯 流风 机 叶轮 
2 ) 叶轮 上 的 叶片 数 为 单数 ， 叶 片 间距 不 等 ， 并 且 叶 片 相 对 于 叶轮 中 心 
不 呈 对 称 排列 ， 使 噪声 降低 。 
3 ) 叶轮 制造 时 同心 度 要 好 。 整 台 贯 流风 机 通过 动 平衡 试验 调整 平衡 ， 





使 噪声 和 振动 减 小 。 

4 ) 叶轮 经 过 防 霉 处 理 。 

2. 轴 流 风机 

轴 流 风机 用 于 分 体式 空调 器 的 室外 机 中 ， 以 及 窗 式 空调 器 的 冷凝 器 鼓 风 
中 ， 它 的 形状 像 螺旋 桨 ， 气 体 沿 轴线 方向 流动 ， 所 以 称 为 轴 流 风机 。 

图 6-3a 是 轴 流 风机 叶片 的 外 形 。 通 常 叶 片 数 为 4 ~ 6 片 。 

图 6-3c 所 示 是 改进 后 的 叶 形 ， 称 为 混流 式 (一 个 叶片 的 一 部 分 做 成 离 
心 式 ， 另 一 部 分 做 成 轴 流 式 ) 叶 形 ,使 噪声 比 常 规 的 叶 形 降低 20% 左 右 。 





Os 


b) 常规 叶 形 c) 改进 叶 形 
(47dB) (38dB) 





a) 外 形 图 


图 6-3 轴 流 风机 
3. 离心 风机 
离心 风机 用 于 窗 式 空调 右 的 室内 侧 空 气 循环 误 风 ， 以 及 柜 式 空调 带 的 
室内 机 鼓 风 。 目 前 因 窗 式 空调 器 已 不 多 见 ， 对 此 ， 离 心 风机 我 们 也 不 再 过 多 


介绍 。 
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Le 3 内 部 建 寅 阻 
挡 风 机 不 能 运行 的 故障 很 常见 ， 
但 是 引起 室外 风机 内 部 温度 熔 
2 计生 二 二 
为 室外 风机 阻 转 时 间 过 长 ， 电 


动机 表面 漫 升 过 高 ， 内 部 温度 
熔 丝 管 断 开 保护 。 


We 

随身 感 功 能 : 精确 控 温 
遥控 8 L&R REM 功能 ， 并 
能 以 此 检测 温度 为 依据 对 空调 
器 进行 控制 ， 让 空调 器 运行 时 
最 终 控制 温度 以 eee 3 周围 De 
用 户 周围 ) 的 温度 为 准 ， 

到 精确 控 温 。 TEE 3min 
RE 
对 用 户 周 围 温度 进行 控制 ; 同 
时 检测 到 房间 温度 变化 时 也 会 
自动 向 室内 机 发 射 信号 
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6.1 风机 不 转 


6.1.1 空调 豆 不 制冷 ， 室 外 风机 不 运转 


故障 现象 : 某 品 牌 柜 式 空调 器 不 制冷 

检修 过 程 : 

1) 遥 探 开机， 压缩 机 和 运行， 室外 风机 不 转 ， 瓷 凝 厦 无 风机 和 散热， 温度 
逐渐 升 高 ， 压 缩 机 最 终 因 过 载 而 停机 。 





， 室 外 风机 不 运行 


2 ) 用 万 用 表 交 流 电压 档 测 接线 端子 N 与 FAN( 室外 风机 供电 端 ) 电压 
为 交流 220V， 如 图 6-4 所 示 。 





图 6-4 测量 电压 

说 明 室内 机 已 向 室外 风机 供电 ， 故 障 原因 一 般 为 风 届 电容 失效 、 电 动机 
阻 转 、 线 圈 开 路 。 

3 ) 从 室外 机 出 风 框 向 里 面 观 察 ， 小 鸟 在 室外 机 内 筑 上 了 鸟 窜 ,树枝 已 
将 风机 书 叶 堵 死 ， 不 能 转动 。 

4) 取 下 室外 机 外 充 ， 如 图 6-5 所 示 。 清 除 里 面 的 树 校 和 杂 草 ， 如 图 6-6 
所 示 ， 用 手 拨 动 风 机 局 叶 转动 灵活 。 再 上 电 开 机 ， 奈 缩 机 运行 ， 室 外 风机 仍 
不 运行 ， 测 量 交 流 220V 供电 正常 。 

5 ) 断 电 ， 用 万 用 表 电 阻 档 测量 N 端 与 FAN 端 阻 值 为 无 穷 大 ， 如 图 6-7 
所 示 ， 说 明 电 动机 线圈 开路 ， 考 虑 到 此 机 风机 扇 叶 被 卡 死 ， 线 圈 开 路 应 为 内 
部 温度 熔 丝 管 断 开 。 

6) 取 下 室外 风机 ,如 图 6-8 所 示 , 打开 外 过 。 测 量 温度 熔 丝 管 
如 图 6-9 所 示 ， 直 接 短 接 后 测量 线圈 已 经 导 通 。 











已 经 开路 ， 
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清除 杂 草 和 
PTA 


™ off 


VC3266L 


LIGHT 
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图 6-8 取 下 室外 风机 
7 4 

该 故障 机 型 为 海信 KFR- 
2601GW / BP 5 KFR-2801GW 
了 BP 室外 机 主板 通用 ， 现 根 
据 使 用 情况 看 来 ， 更 换 时 要 将 
风机 电容 更 换 为 原 电 容 ， 和 否则 
更 换 电 路 板 后 电动 机 运行 时 因 
电容 容量 变 大 ， 运 行 电流 也 变 
大 ， 风 机 温度 升 高 ， 叶 致 线圈 
内 部 温度 熔 丝 管 断 开 保 护 。 所 
以 在 更 换 风 机 电容 或 压缩 机 电 
容 时 ， 更 换 后 的 容量 要 与 原 容 
量 误 差 在 20% 以 内 ， 如 果 变 化 
较 大 , 电动 机 会 保护 甚至 烧 坏 。 





图 6-9 拆 下 风机 检查 温度 熔 丝 管 
7 ) 安装 室外 风机 ， 然 后 再 上 电 试 机 ， 室 外 风机 开始 运行 ， 制 冷 正常 。 











室外 机 底部 孔 过 大 是 此 故障 的 根本 原因 ， 导 致 小 乌 在 里 面 建 宽 ， 树 枝 阻 
挡 室外 风机 运行 ， 所 以 要 用 便 木 板 将 的 部 筷 堵 死 ， 故 障 才 彻 的 排除 ， 否 则 小 
鸟 再 次 钻 进 建 窒 ， 电 动机 堵 转 损坏 ， 维 修 时 只 能 更 换 风 悄 电动 机 。 

维修 措施 : 清除 鸟 视 ， 短 接 风 局 电 动机 温度 炊 丝 管 ， 并 将 底部 了 筷 墙 死 。 


6.1.2 电容 变 大 ， 室 外 风机 不 运转 


故障 现象 : 某 品 牌 挂 壁 式 变频 空调 融 制 冷 效 果 差 ， 室 外 风机 不 运转 

检修 过 程 : 

1) 遥控 开机 ， 室 内 机 主板 向 室外 机 供电 ， 室 外 机 得 电 运 行 ， 但 是 制冷 
效 汪 天 8 
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2) 检查 室外 机 ， 室 外 风机 不 运行 ,冷凝 器 热量 非常 高 。 

分 析 由 于 室外 风机 不 运行 引起 ， 一般 故障 原因 有 主板 未 向 电动 机 供电 、 
线圈 开路 或 短路 ， 或 电动 机 卡 死 等 。 

3 ) 用 万 用 表 交 流 电 压 档 测量 室外 机 主板 风机 插座 ， 结 果 为 未 向 风机 供 
电 ， 如 图 6-10 所 示 。 





A 
a Ow 


VC3266L 


E—_— 


\ 





图 6-10 测量 室外 机 主板 风机 插座 
4 ) 断 电 ， 拔 下 风机 插头 , 用 万 用 表 电 阻 档 测量 风机 阻 值 正 常 , 如 图 6-11 
所 示 ， 用 手 拨 动 风机 扇 叶 转动 灵活 ， 判 断 风机 不 运行 是 由 于 室外 机 主板 无 供 TIF: tape 














电 引 起 的 。 be 
风机 接线 端 电 : 4 如 果 遥 控 器 电池 无 电 ， 
ALE 或 放置 位 置 不 合适 ， 室 内 机 


10min 内 接收 不 到 过 控 器 传送 
的 信号 ， 则 自动 切换 到 以 室内 
环 温 传感器 温度 为 准 ， 此 时 ， 
遥控 器 周围 的 温度 和 室内 机 环 
温 检测 的 温度 会 略 有 不 同 。 









7 
af. 
wy «# 
be 


= 





& 
) 
SN 
4 EE Mi 
图 6-11 测试 风机 接线 
因 无 同型 号 主板 ， 使 用 KFR-2801GW / BP 主板 代 换 。 
5 ) 更 换 后 风机 和 运行， 制冷 正常 ， 交 付 用 户 使 用 。 刚 过 大 约 10h， 用 户 
来 电话 说 空调 器 又 不 制冷 了 ， 室 外 风机 仍 不 运行 。 
6) 再 次 检查 ， 制 冷 开机 ， 室 外 机 运行 ， 但 是 室外 风机 仍旧 不 转 ， 测 量 
风机 供电 电压 正常 。 
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ps 


TI A) Aiki MYR 


1) 如 管 温 损 坏 ， 可 暂时 用 
环 温 代替 ， 即 将 环 温 探头 播 入 
蒸发 器 内 再 将 两 个 传感器 插头 
AGATA, Wii ES 
身 感 ”温度 控制 ， 同 样 能 正 
ESI 
2) 冬季 移 机 ， 直 接 制冷 开 
机 室外 机 不 起 动 ， 2 


气 提 高 还 控 器 检测 温度 ， 超 过 
设 定 温度 后 即 能 开机 ， 


能 运行 ， 此 时 可 用 于 收 制冷 齐 


168 


7) 断 电 ， 拆 下 风机 ， 测 量 风机 线圈 电阻 ， 结 果 是 风机 线圈 公共 端 与 其 
他 引线 阻 值 为 无 穷 大 ,说明 风机 线圈 开路 ， 如 图 6-12 所 示 。 











WE OFF 


VC3258V 


GMT 





图 6-12 风机 线圈 开路 
分 析 原 因 ， 此 机 在 更 换 电 路 板 前 风机 正常 ， 而 更 换 电 路 板 后 风机 线圈 烧 
坏 ， 是 不 是 跟 电路 板 ( 风机 电容 设计 在 主板 上 面 ) 有 关系 呢 2 
8 ) 仔细 观察 两 块 电路 板 风 机 电路 ， 原 主板 风机 电容 是 2.5SkEFE， 容 量 增 
加 了 50%, WK! 6-13 所 示 。 











ee 127134 E163698 LR98135 


MP-5A STA-13 ST, 
2.5uF+ A-04 
ss 2 450V~ 50/60Hz 


SHUNTA, 25/70/21 SH 


CAPACITORS 





图 6.13 风机 电容 























判断 风机 因 电 容 容 量变 大 ， 和 运行 时 电流 增加 ， 风 机 热量 升 高 ， 最 终 将 风 
机 烧 坏 。 将 风机 电容 更 换 为 原 容 量 ， 再 更 换 室 外 风机 ， 长 时 间 运 行 ， 风 机 不 
再 损坏 。 





9 ) 将 拆 回 的 风 麟 电动 机 打开 检查 ， 发 现 内 部 温度 熔 丝 管 新 开 ， 说 明 风 
机 烧 坏 是 由 于 温度 升 高 所 致 。 
维修 措施 : 更 换 室 外 机 主板 、 风 机 电容 、 室 外 风机 。 
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6.1.3 室内 机 运行 ， 室 外 机 不 运行 , 但 有 凉 气 冒 由 0 ees 
故障 现象 : 某 品 牌 挂 壁 式 变 频 空调 器 开机 室内 机 运行 ， 室 外 机 不 运行 ， 
在 格 栅 处 有 凉 气 冒 出 
检修 过 程 : 
1 ) 遥控 制冷 开机 ， 室 内 显示 屏 显 示 频 率 处 显示 压缩 机 逐渐 在 升 频 ， 空 
器 开始 制冷 ， 凉 气 逐 渐 从 进 风 格 栅 处 冒 出 。 
2 ) 测量 风机 插座 NN 端 与 L( 低 风 ) M (中 风 )、H (高 风 ) 端 在 风速 
转换 中 均 有 220V 供电 ， 主 板 供电 正常 ， 因 此 判断 故障 点 在 室内 风机 。 
3 ) 拔 下 电动 机 插座 , 用 万 用 表 电 阻 档 测 量 风 机 的 阻 值 , 如 图 6-14 所 示 ， 
测量 结果 为 公共 线 与 其 他 线 阻 均 为 无 穷 大 ， 风 机 线圈 开路 。 











1h? 使 用 “随身 感 ” 功能 时 假 
性 故障 : 
如 果 遥 控 器 放 在 距离 室内 
ide PLeK M2 ab ee RIK TE BLA 
热源 时 ， 遥 控 器 会 自动 控制 开 
机 或 停机 ， 造 成 制冷 时 房间 实 
际 温 度 很 高 ， 但 空调 器 已 自动 
关机 ; 或 制 热 时 房间 实际 温度 
很 低 ， 空 调 器 自动 停止 运行 等 
假 性 故障 
ere “MYR” FD 
A, PLR AE BS aK SB) AAS] 





:| = LE 围 ， 感 党 用 户 周围 的 温度 来 控 
测量 风机 ee | 
电阻 制 空 调 器 的 运行 或 停止 。 实 际 


检修 中 ， 因 遥控 器 放置 不 当 引 
起 空调 器 假 性 故障 时 常 发 生 。 


Sj. 


b) 测量 风机 电阻 
图 6-14 ”测量 风机 阻 值 


4) 据 用 户 介 绍 ， 在 故障 出 现 前 两 天 ， 室 内 风机 转速 就 很 低 了， 室内 机 





WH UA SS AR, 说 明 风机 在 运行 时 线圈 已 经 短路 , 最 终 因 温度 过 高 而 开路 ， 
现在 只 能 更 换 室内 风机 了 。 
维修 措施 : 更 换 室内 风机 。 
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4 
OE epee GEA 
器 ， 环 温和 管 温 ， 环 温 检 测 房 
间 温 度 ， 根 据 用 户 设 定 温 度 自 
动 控制 室外 机 的 运行 与 停止 ， 
管 温 主要 在 运行 时 检测 蒸发 器 
温度 ， 系 统 工作 在 非 正 常 状态 
时 保护 停机 ， 如 制冷 防 结 冰 保 
Py thal SA Rae. a) AG 
载 保护 等 ， 并 能 控制 进入 化 霜 
过 程 。 

定 频 柜 机 在 定 频 挂 机 的 基 
础 上 增加 了 室外 管 温 ， 制 冷 过 
程 中 如 冷凝 器 温度 过 高 停机 保 
护 ， 制 热 时 主要 用 于 化 霜 条 件 
检测 。 
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6.1.4 室外 风机 短路 ， 通 电 没 反应 





故障 现象 : 茶 品 牌 柜 式 空调 各 上 电 后 无 反应 

检修 过 程 : 

1) 上 门 检查 ， 将 空调 带 通 上 电源 ， 室 内 机 显示 板 电 源 指 示 灯 不 有 党 ， 按 
动 电源 “开关 ” 键 ， 室 内 机 无 反应 ， 如 图 6-15 所 示 。 





= 








图 6-15 ” 按 电源 开机 
2 ) 用 万 用 表 交 流 电 压 档 测量 电源 插座 内 电压 为 交流 220V， 正 常 。 
3 ) 用 万 用 表 电 阻 档 测 量 插 头 阻 值 为 无 穷 大 ， 说 明 变 压 器 一 次 回路 有 断 
开 故 障 ， 如 图 6-16 所 示 变 压 器 位 置 。 








图 6-16 变压器 位 置 
4) 检查 电路 板 上 熔 丝 管 已 经 开路 ， 如 图 6-17 所 示 ， 更 换 熔 丝 管 通 上 电 





源 ， 室 内 机 显示 板 电 源 灯 腕 。 

5) 手动 开机 ， 室 内 风机 运行 ，3min 后 室内 机 向 室外 机 供电 ， 熔 丝 管 又 
燃 断 开路 ， 说 明 空 调 硕 存在 短路 故障 。 

6) 在 室内 机 接线 端子 处 取 下 室外 机 的 连接 线 ， 如 图 6-18 ras, Bee 
缘 管 后 试 机 ， 室 内 机 运行 正 第 ， 说 明 短 路 故障 在 室外 机 。 
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4 

he eee 
将 风机 电容 更 换 为 与 配件 电动 
机 铭牌 上 标 配 电容 容量 一 致 的 ， 
防止 电动 机 在 运行 过 程 中 因 容 
量 不 匹配 再 次 损坏 。 电 容 容 量 
过 大 运行 , 电流 也 会 相应 增加 ， 
电动 机 容易 过 热 烧 坏 ; 而 容量 
变 小 时 ， 风 机 转速 慢 ， 会 引起 
制冷 效果 差 。 





图 6-18 ” 取 下 室外 机 接线 端子 
7 ) 室外 机 只 有 室外 风机 和 四 通 阀 线圈 供电 受 熔 丝 管控 制 ， 而 四 通 阀 线 
圈 不 会 短路 ,将 室外 机 的 连接 线 ( 除 室外 风机 供电 线 ) 接 入 室内 机 接线 端子 ， 
再 上 电 试 机 ，3min 延 时 过 后 ， 压 缩 机 和 室内 风机 均 运 行 ， 熔 给 管 不 再 熔断 。 
8 ) 为 判断 室外 风机 线圈 是 否 损坏 ， 将 室外 风机 供电 线 接 入 供电 端子 ， 
燃 丝 管 再 次 熔断 ， 于 是 判断 肯定 为 室外 风机 线圈 短路 。 
9 ) 更 换 室外 风机 后 开机 ， 制 冷 正常 ， 故 障 排除 。 
维修 措施 : 更 换 室外 风机 。 


6.1.5 ”线圈 供电 故障 , APD aS AD ih] 4 


故障 现象 : AG re WERE SUAS Val ae AN eS, BTL EE a re a EA 





检修 过 程 : 
1) 上 门 检查 ,遥控 开机 ， 压 见 机 运行 ， 室 外 风机 运行 慢 ， 约 几 分 钟 后 
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断路 器 跳闸 保护 。 


2) 拆 下 室外 机 接线 盒 , 如 图 6-19 所 示 , 接线 端子 中 的 NN 线 端 已 经 烧 坏 ， 
如 图 6-20 所 示 ， 与 外 元 相连 ， 造 成 绝缘 性 能 下 降 ， 空 调 角 开机 后 漏电 开关 
检测 有 漏电 电阻 ， 跳 开 保护 。 








图 6-19 ” 拆 下 室外 机 接线 盒 
TP 

风机 电容 损坏 ， 寻 和 致 风 
局 电动 机 没有 运转 ， 空 调 器 
不 制冷 。 风 户 电 动机 在 没有 运 
转 也 就 是 堵 转 时 没有 烧 坏 的 原 
因为 电流 不 大 ， 墙 转 时 电流 为 
0 
电流 小 ， 则 电动 机 温 升 不 高 ， 
所 以 电动 机 没有 因为 堵 转 而 烧 
坏 。 





图 6-20 ”一 根 线 已 熔断 

3 ) 因 现场 没有 接线 端子 更 换 ， 将 N 线 直 接 外 接 电源 试 机 ， 上 断路 器 不 再 
跳闸 ， 但 是 空调 船 制冷 效果 不 好 ， 室 外 风机 转速 慢 。 

分 析 原 因 一 般 有 电容 容量 下 降 、 电 动机 线圈 下 间 短 路 、 风 机 轴 杯 损坏 引 
起 转动 不 灵活 等 。 

4) 再 重新 开机 测量 风机 电流 刚 起 动 时 为 0.4A， 运 行 Imin 后 电流 上 升 
到 0.7A 左右 ， 并 且 还 逐渐 上 升 。 

5 ) 判断 风机 线圈 茵 间 短 路 引起 电流 大 ， 长 时 间 运 行将 接线 端子 N Bees 
化 造成 绝 绿 性 能 下 降 ， 与 外 元 铁皮 之 间 漏 电 ， 阻 值 降 低 ， 开 机 后 空气 开关 跳 
疗 保护 。 
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维修 措施 : 更 换 室外 风机 。 


6.1.6 一 拖 二 风机 ， 转 速 悍 


故障 现象 : 某 品 牌 一 拖 二 空调 机 组 B 机 室内 机 的 风扇 电动 机 转速 慢 ， 
导致 制冷 量 差 

检修 过 程 : 

现场 通电 试 计 ， 空 调 带 A 机 制冷 工作 正常 ，B 机 室内 机 转速 乙 。 弛 下 B 
机 室内 机 外 壳 、 测 量 风 机 电容 充 放 电 性 能 良好 。 测 量 风机 电动 机 线圈 阻 值 良 
好 ,测量 芯片 的 29 脚 为 低 电 平 输出 。 测 量 光 耦 晶闸管 SR1 有 故障 。 

维修 方法 : 更 换 同 型 号 元 件 ， 通 电 试 机 验证 。 空 调 器 B 机 室内 机 转速 
恢复 正常 。 

因 现 在 一 拖 二 空调 器 已 退出 市 场 ， 故 而 并 没有 拍 到 相关 图 片 ， 请 读者 作 
为 一 拖 二 空调 器 了 解 即 可 。 


6.1.7 “新装 空 调 器 不 制冷 


故障 现象 : 新 装 菜 品牌 挂 壁 式 空 调和 机 ， 不 制冷 、 不 制 热 
检修 过 程 : 
1) 用 户 介绍 ， 空 调 硕 安装 后 一 直 不 能 制 热 和 制冷 ， 希 望 仔细 检查 。 














2) 遥控 制冷 开机 ， 室 内 机 “电源 ” 灯 和 “运行 ”灯亮 ， 室 内 风机 开始 
吹风 。 

3 ) 开机 时 能 听 到 继 电 需 吸 合 的 声音 ， 室 外 风机 工作 ， 压 缩 机 不 工作 。 

4) 在 室外 机 接线 端子 测量 电压 ， 测 得 的 电压 为 : 2、3 端 电压 为 0V ; 2、 
4 端 和 3、4 端 的 电压 为 220V， 如 图 6-21 所 示 。 


@e | 
图 6-21 测量 接线 盒 间 电压 
2 为 N 线 ，3 为 压缩 机 控制 ; 4 为 室外 风机 控制 ，5 为 四 通 阀 控制 ，2、3 
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4 
NS 
时 ， 要 保证 风机 没有 因 副 风 等 
原因 和 转动， 因为 电动 机 转动 时 
BPEGAR, TAA ARM 
量 结果 ， 实 际 用 数字 万 用 表 电 
阻 档 在 风机 转动 时 测 得 的 结果 
J 
穷 大 。 
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Tn 并 机 或 移 机 安装 
时 ， 如 果 没 有 认真 安装 ， 很 容 
易 将 连 机 线 接 错 ， 寻 致 空调 器 
不 能 正常 制 热 或 制冷 。 

对 于 定 频 空调 器 ， 连 机 线 
AEASHA. BA ARE 
线 N、 压 缩 机 线 、 室 外 风机 线 、 
四 通 阀 线 。 地 线 标志 比较 明显 ， 
一 般 不 会 错 ,制冷 开机 通电 后 ， 
在 室外 机 首先 找到 N 线 ， 网 
根 没 有 通电 的 是 四 通 闪 线 ， 
下 的 两 根 线 一 ee 
粗 的 为 压缩 机 线 ， 细 的 为 室外 
风机 线 。 

1) 移 机 或 新 装机 出 现 不 制 
冷 ( 热 ) 故障 ， 连 机 线 原 因 占 
到 实际 维修 中 一 定 比 例 ， 检 修 
Bp — €@ Biz Bo 

2) 新 装机 如 果 室 外 风机 与 
四 通 阀 线 接 错 ， 现 象 为 制冷 开 
机 ， 室 内 风机 吹 热风 ， 手 摸 管 
道 发 热 ， 室 外 风机 不 运行 。 


a 
连 机 线 接 错 的 例子 ， 如 果 没 有 
加 长 管线 ， 室 内 机 和 室外 机 的 
连 机 线 颜 和 色 一 致 ， 维 修 时 根据 
颜色 辨别 即 可 。 如 果 空 调 器 加 
长 管线 ， 则 室内 机 和 室外 机 连 
机 线 颜 色 会 不 同 ， 如 果 解 开 包 
扎 带 检查 接头 ， 会 比较 麻烦 ， 

并 且 受 到 场地 的 限制 (如 接头 
悬 在 空中 或 管道 已 经 封 死 ) ， 
在 实际 中 使 用 本 方法 (测量 电 
阻 法 ) 会 相对 简便 一 些 。 
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ig TOPE HE, 压缩 机 不 工作 ， 从 不 会 制冷 和 制 热 。 根 据 测 得 电压 的 结 末 判 
汤 为 线 接 错 ，2、4 线 接 反 ，4 线 为 公共 端 ， 导 致 压缩 机 不 运行 。 
维修 措施 : 调整 接线 。 


6.1.8 ”起 动 电容 连接 线 损 坏 ， 空 调 费 不 制冷 











故障 现象 : 果品 牌 挂 辟 式 空调 带 不 制冷 

检修 过 程 : 

1) 遥控 开机 ， 室 内 机 主板 向 室外 机 供电 ， 室 外 风机 运行 ， 但 是 压缩 机 
不 运行 。 


2 ) 用 万 用 表 电 流 档 测 量 压缩 机 起 动 时 电流 为 29A， 如 图 6-22 所 示 ， 同 


时 “ 喻 喻 ” 啊 。 





图 6-22 ”测量 压缩 机 起 动 电流 





压缩 机 起 动 不 起 来 一 般 原因 有 压缩 机 卡 短 、 起 动 电容 坏 、 电 源 电 压 
低 。 使 用 工具 箱 内 备用 电容 (30uF) 更 换 ， 如 图 6-23 所 示 ， 试 机 故障 
依旧 。 

3 ) 用 万 用 表 交 流 电压 档 测量 供电 电压 为 交流 210V， 如 图 6-24 所 示 ， 
压缩 机 起 动 时 在 室外 机 接线 端子 测量 电压 仅 为 185V， 同 时 压缩 机 起 动 不 起 
来 ， 判 断 为 电源 电压 引起 ( 压缩 机 起 动 时 压 降 达 20 多 V )。 

4) 检查 用 户 进 电 电源 ， 压 缩 机 起 动 时 电压 下 降 不 明显 ， 从 进 电 处 接 上 
电源 线 ， 专 为 空调 器 使 用 ， 上 电 试 机 ， 压 缩 机 起 动 ， 制 冷 正常 。 

5 ) 检查 供电 电源 接头 ， 接 触 良好 。 

由 于 用 户 电 源 供电 线 在 装修 时 已 经 封闭 到 墙 内 ， 不 能 检查 ， 因 此 建议 用 
户 从 电源 进 电 处 另外 接 供电 线 使 用 ， 故 障 排除 。 

维修 措施 : 用 户 空 调 絮 电源 供电 线 损坏 ， 从 进 电 人 处男 接 电源 线 使 用 。 
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On tr we rs 


图 6-23 更换 起 动 电容 






图 6-24 测量 供电 电压 


6.1.9 连 机 线 接 错 ， 室 外 机 不 工作 


故障 现象 : 菜品 牌 挂 盛 式 空调 吉安 净 后 未 使 用 ， 使 用 时 室外 机 不 起 动 
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1) 遥控 开机 ， 宣 外 机 不 起 动 ， 在 开机 时 能 听 到 四 通 阅 上 电 声 音 。 

TI cay ee eee 2) 在 室内 机 接线 端子 检测 ， 室 内 机 已 向 室外 机 供电 ，N 线 与 @、@、 
电容 失效 、 压 缩 机 卡 红 都 会 使 (5) 线 均 为 交流 220V 电压 ， 如 图 6-25 所 示 。 

压缩 机 起 动 不 起 来 ， 同 时 电流 
大 。 供 电 电 压低 的 检修 要 点 是 
测量 压缩 机 起 动 时 供电 电压 ， 
再 与 静态 电压 值 相 比较 ， 如 果 
EV 
在 200V 以 上 ,说 明 电 源 供 电 
正常 ; 如 果 电 压 下 降 过 多 (20V 
Ea) ,压缩 机 起 动 时 供电 端 
低 于 190V， 为 电源 故障 ， 检 修 
供电 即 可 。 











图 6-25 测量 室内 机 N 线 与 @、 中 、G) 线 电压 
3 ) 到 室外 机 接线 端子 测量 , N 线 与 包 、 由 、@@ 线 电压 均 为 0V, 如 图 6-26 
所 示 。 


4 
Wo 
首先 检查 用 户 进 电 处 电压 ， 用 
来 判断 故障 为 进 电 电压 低 (如 
用 电 高 峰 ) 还 是 用 户 电 源 故 障 。 
如 为 进 电 电 压低 ， 应 建议 用 户 
购置 稳 压 器 ; 如 为 用 户 家 中 电 
源 故 障 ， 应 着 重 检查 供电 线 接 
头 是 否 接 触 不 良 、 供电 电源 线 
径 细 或 引线 过 长 等 引起 。 





图 6-26 测量 室外 机 N 线 与 @、 由 、@) 线 电压 
说 明 室 内 外 机 连 机 线 接 错 。 
4) 此 机 在 安装 时 加 长 了 约 7m 管线 , 接头 不 好 检查 , 使 用 如 下 简便 方法 : 
D 断 开 空调 咒 电 源 ， 在 室内 机 取 下 向 室外 机 供电 的 连 机 线 ， 如 图 6-27 
所 示 ， 室 外 机 接线 端子 不 动 。 
@) 用 万 用 表 电 阻 档 检 测 ， 首 先 测 量 出 地 线 逐 个 测量 接头 ， 与 铜 管 相通 
者 为 地 线 ， 如 图 6-28 所 示 。 
(3) 再 测量 余下 4 根 线 , 找 出 其 中 阻 值 最 小 的 两 根 线 ,为 N 线 与 压缩 机 线 ， 
判断 N 线 时 ， 用 两 根 线 分 别 与 另外 任意 一 根 线 测量 ， 结 果 会 相差 30 左右 ， 
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图 6-27 将 室内 机 接线 逐个 取 下 


, | bY 
阻 值 大 为 压缩 机 线 ， 阻 值 小 为 N 线 。 | ee ae 
<< 高 峰 期 ,以 前 电网 负荷 过 重 时 ， 
压缩 机 由 于 电压 低 不 能 起 动 故 
障 经 常 出 现 ， 在 实际 维修 中 占 
到 一 定 比 例 ; 现在 电网 改造 后 ， 
供电 电压 明显 改善 ， 电 源 电 压 
引起 故障 较 少 出 现 ， 但 在 维修 
时 还 应 注意 电源 故障 。 





图 6-28 ”逐个 测试 ， 相 通 者 为 地 线 
由 测量 N 线 与 另外 两 线 阻 值 ， 结 果 为 1300 左右 引线 为 室外 风机 线 ， 
结果 为 1.8kQ 左右 为 四 通 阀 线 ， 按 接线 端子 标识 固定 引线 即 可 。 
维修 措施 : 
调整 接线 ， 试 机 正常 。 


6.1.10 ”分 体式 空调 旨 不 制冷 


故障 现象 : 某 品 牌 柜 式 空调 器 不 制冷 ， 开 机 后 断路 器 跳 曾 

检修 过 程 : 

1 ) 上 电 试 机 ， 室 内 机 主板 主 控 继电器 吸 合 断 路 器 便 跳 曾 。 

2 ) 为 判断 空调 器 是 过 电流 还 是 短路 故障 ， 取 下 室外 机 外 壳 ， 如 图 6-29 
所 示 。 

3 ) 用 万 用 表 电 阻 档 测量 N 线 与 地 线 之 间 阻 值 为 1kQ 左右 ， 如 图 6-30 
所 示 。 说 明 空 调 需 存在 短路 故障 。 

4) 直接 打开 压缩 机 接线 盖 ， 单 独 测量 压缩 机 接线 端子 与 地 线 阻 值 ， 结 
AA IkQ ,判断 为 压缩 机 短路 损坏 。 
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一 ee cr 天 
= AAA 


图 6-29 拆 开 室外 机 固定 螺钉 


1 为 N 线 


EA 铁皮 即 地 钱 


图 6-30 ”检测 N 线 与 地 线 


5) 更 换 压缩 机 ， 顶 空 加 制冷 剂 试 机 ， 制 冷 正常 。 如 图 6-31 所 示 。 
= | | = 





4 
Te 
J 人 本 
灯泡 亮度 大 致 判断 电源 是 否 正 
常 : 压缩 机 起 动 时 灯泡 亮度 明 
显 变 暗 ， 则 可 说 明 电 压低 或 供 
电 虚 ， 当 负载 较 重 时 电压 明显 


下 降 ; 如 压缩 机 起 动 时 灯泡 亮 sags 
度 正 常 ， 则 可 大 和 致 说 明 供 电 正 新 机 
nS 

jo 


we: MeAIB, KA 
Se Bam ae 





6) {HI 7T— Bea, FRC Rear ee MAF, Sl 6-32 所 示 ， 
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室外 机 散热 不 良 ， 检 查 结果 为 室外 机 安 闭 位 置 不 当 所 致 。 


4 
机 
电路 串 接 方 式 不 同 ， 因 而 在 空 
调 器 出 现 相 序 错误 时 故障 现象 
不 同 。 

海信 : 相 序 保护 电路 大 多 
串 接 在 压缩 机 交流 接触 器 线圈 
供电 回路 中 ， 所 以 相 序 错 误 时 
室外 风机 运行 ,压缩 机 不 运行 ， 
空调 器 不 制冷 ， 室 内 机 不 报 故 
障 代码 。 

美的 : 相 序 保护 电路 串 接 
在 室外 机 保护 回路 中 ， 所 以 相 
序 错误 时 室外 风机 与 压缩 机 均 
不 运行 ， 室 内 机 报 故 障 代码 为 














空调 冀 使 用 环境 是 一 个 高 档 会 所 ， 为 保证 美观 统一 ， 室 外 机 安装 在 一 个 “室外 机 故障 ”。 
专用 空调 带 洞 里 面 。 空 调 带 洞 为 房间 内 一 部 分 ， 在 房间 内 设 有 柜 门 ， 安 法 时 科 龙 ; 早期 柜 机 相 序 保护 





将 柜 门 打开 ， 从 屋内 直接 将 室外 机 推出 去 即 可 ， 而 将 柜 门 关闭 后 ， 不 能 从 房 ”。 电路 囊 接 在 室内 机 供电 同 路 中 ， 
间 内 吸收 空气 。 室 外 机 排 风 前 端 无 障 得 物 ， 而 后 端 、 左 端 、 右 端 均 为 墙壁 ， 。 PAR eZ 
后 端 吸 入 空气 一 部 分 为 前 端 吹 出 的 热气 体 ， 室 外 机 散热 形成 热 循环 ， 因 而 散 ”| Ne Ee EAA Be 


热 效 果 差 ， 冷 凝 器 泥 手 ， 压 缩 机 工作 在 过 载 过 热 状态 下 ， 时 间 长 了 之 后 压缩 be eed 
RNA , HEARS, BAA IAN MITA PP, <<) RAR 电路 串 接 在 压缩 机 交流 接触 器 





机 损坏 。 回路 中 ， 所 以 相 序 错误 时 压缩 
与 用 户 协 商 ， 需 要 移动 室外 机 或 者 将 柜 门 打开 ， 以 有 利于 系统 散热 ， 空 机 不 运行 ， 空 调 器 不 制冷 。 
调 需 故障 才能 彻底 排除 ， 用 户 同意 在 开机 时 打开 柜 门 ， 故 障 排 除 。 由 此 可 见 ， 同 为 相 序 保护 ， 
由 于 厂家 设计 不 同 ， 因 而 表现 
E =) 故障 现象 差异 很 大 ， 实 际 检修 
6.2 至 岂 机 出 风 有 元 味 时 要 根据 空调 器 设计 原理 ， 检 
查 故 障 根源 。 


故障 现象 : 某 品 牌 挂 壁 式 空调 带 室 内 机 有 异味 

检修 过 程 : 

1 ) 用 帝 控 带 开 机 ， 空 调 带 运行 正常 ， 室 内 机 在 运行 中 吹风 有 异味 ， 吹 
出 的 风 有 吴 味 。 该 空调 使 用 5 年 左右 ， 房 间 装 修 已 有 10 年 ， 排 除 因 房 间 装 
修 产 生 的 异味 。 

2) 取 下 室内 机 外 壳 ， 如 图 6-33 所 示 ， 拆 出 托 水 盘 ， 如 图 6-34 所 示 。 

3 ) 检查 托 水 盘 内 无 存 水 ， 如 图 6-35 所 示 。 

说 明 也 不 是 托 水 盘 的 水 时 间 久 了 产生 异味 ， 判 断 异 味 是 由 蒸发 需 上 的 冷 
凝 水 时 间 长 发 考 产 生 的 异味 ， 室 内 风机 运行 时 带 出 ， 只 能 用 专用 清洗 剂 清 洗 
蒸发 需 ， 如 图 6-36 所 示 ， 因 机 器 已 经 拆 开 ， 直 接 清 洗 后 再 安装 恢复 。 

维修 措施 : 用 专用 清洗 剂 清洗 蒸发 磊 ， 试 机 空调 味道 正常 。 
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7 
直接 按 下 压缩 机 交流 接触 
器 按钮 ， 压 缩 机 运行 时 听 声 音 
和 手 摸排 气管 与 吸 气 管 温 me 
Fl SE AY JR Ya LIS HT BZ 
较 小 ， 压 Ce! 
变 热 ， 吸 气管 温度 很 快 变 凉 ; 
BHO rath ia 4 BH 
KRG, HELP HR AG i 
RC 
注意 : 压缩 机 在 反 转 时 不 
能 长 时 间 强 制 运行 ， 否则 会 导 
致 压缩 机 损坏 。 


A 








图 6-34 拆 下 托 水 盘 固 定 螺 条 
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qiPo 三 相 活 塞 压 缩 机 的 空 
调 器 没有 相 序 保护 电路 ， 出 现 


S dk 故障 时 调整 相 线 无 意义 。 
并 无 存 水 





Wi = A 青 洗 剂 ] 作 用: 深层 清 
除 空 调 器 过 滤 网 、 蒸 发 器 及 通 
MAANMRE, KoA. 


een 41 AE 
调 器 面板 ， 和 拖 下 过 滤 网 并 除去 
灰尘 ， 空 调 器 风量 调 至 最 大 ， 
将 专用 清洗 剂 均匀 地 喷 在 蒸发 
器 的 进 风 面 ， 颖 隙 处 可 用 延长 
导管 。 如 果 污 垢 过 多 ， 可 用 湿 
布 抹 去 ， 或 用 少量 清水 清洗 ， 
Te 
空调 器 于 抽 湿 模式 15min 即 可 。 


图 6-36 ”清洗 蒸发 器 


专用 清洗 剂 使 用 注意 : 避 
免 将 清洗 剂 喷 在 电路 板 及 电动 
机 上 ， 可 用 塑料 袋 等 遮盖 。 
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pe 
道 位 置 很 多 ， 冷 凝 水 积 在 水 管 

A, mKEAA Ea, KA 
内 流水 不 能 排出 ， 因 而 室内 机 
漏水 。 而 将 排水 管 捅 开 一 圆 孔 ， 
插 上 细 管 用 于 向 外 排 空气 ， 排 
A 


RE 2) ES. 
HE 7K BK GL ho HE Ae VE 
意 事项 : 


1) 排 气孔 位 置 应 处 于 排 
WE 
道中 坡度 较 高 位 置 ， 此 部 分 无 
冷凝 水 ， 多 为 空气 。 

| 宏和 
后 不 易 包 扎 。 排 气管 插入 后 要 
将 排 气孔 用 防水 胶布 包扎 ， 防 
SE FF FLL HH Ko 

3) 排 气管 不 能 插入 水 管内 
太 深 ， 插 入 过 深 后 冷凝 水 会 将 
J 
We 


1 84 


空气 中 的 尘埃 、 烟 气 对 人 的 健康 不 利 , ITT EL 2S A FE 2 AC ee Ir ERR, 


因此 ， 在 房间 空调 器 的 回 风 系统 中 ， 通 常 都 设置 有 空气 过 滤 和 净化 的 元 件 ， 
如 图 7-1 所 示 。 
净化 器 
室内 机 
换 热 器 
过 滤器 
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图 7-1 空调 器 室内 机 上 的 空气 净化 器 和 空气 过 滤器 
1. 空气 过 滤器 
通常 ， 空 气 过 滤 带 是 用 合成 纤维 材料 做 成 的 滤 网 ， 设 置 在 空调 帮 的 回 风 
口 里 。 空 气流 过 滤 网 时 ， 灰 侍 就 会 被 滤 网 拦截 ， 停 留 在 滤 网 上 。 
滤 网 虽然 具有 过 滤 灰 侍 的 作用 ， 但 灰尘 积聚 多 了 ， 就 会 增 大 空气 流 过 时 
的 阻力 ， 引 起 风量 减 小 。 因 此 ， 滤 网 需要 定期 清洗 。 
2. 静电 除尘 器 
静电 除尘 器 的 工作 原理 如 图 7-2 所 示 ， 它 使 空气 在 流 过 除 侍 器 时 ， 先 进 
人 一 个 电离 区 。 
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图 7-2 静电 除尘 器 的 工作 原理 
在 电离 区 里 ， 设 有 一 组 等 距离 平行 安 半 的 金属 板 。 在 金属 板 之 间 ， 布 有 














直径 0.2mm 左右 的 金属 丝 ( 钨 丝 ) 电极 ， 在 其 上 加 有 足够 高 的 直流 正 电压 
(2 ~ 3kV )。 金 属 板 上 为 负电 压 ( 接地 )。 

因而 在 金属 板 和 金属 丝 之 间 形 成 不 均匀 电场 ， 产 生 电 晕 放电 。 当 含 尘 的 
空气 流 过 电场 时 ， 空 气 被 电离 。 放 电线 周围 充满 正 离子 和 电子 。 电 子 移 问 放 
电线 ， 并 在 其 上 中 和 ， 而 正 离子 在 遇 有 中 性 灰尘 粒 时 就 附着 在 它 的 上 面 ,， 使 
中 性 灰尘 粒 带 上 正 电 和 荷 。 

电离 后 的 空气 流入 集 侍 区 。 在 集 侍 区 里 , 设 有 一 组 接地 金属 板 ( 集 侍 极 ) 
和 高 正 电位 的 金属 板 ( 0.5kV 直流 正 电压 ) 交替 排列 ， 平 行 于 气流 方向 。 各 
对 电极 间 形 成 一 个 均匀 的 电场 ， 当 空气 中 带 正 电荷 的 尘埃 粒子 进入 均匀 电场 
时 ， 被 吸附 在 负极 金属 板 上 。 

3. 空气 净化 器 

空气 净化 器 是 利用 活性 迪 来 吸附 空气 中 有 具 味 的 气体 。 活 性 痰 内 部 有 许 
多 极 细小 的 孔 际 ， 因 而 增加 了 与 空气 的 接触 表面 。lcem 的 活性 痰 的 有 效 接 
触 面积 约 为 S00m 。 它 吸附 的 物质 质量 能 达到 它 本 身 质量 的 5% ~ 20%。 当 
它 吸附 到 饱和 时 ， 就 囊 失 了 吸附 能 力 ， 这 时 就 需要 换 上 新 的 活性 炭 。 

房间 空调 器 中 使 用 的 活性 炭 有 两 种 形式 : 一 种 是 颗粒 状 ; 另 一 种 是 
做 成 滤 网 状 的 空 际 物 。 图 7-3 是 静电 除尘 器 和 空气 净化 器 组 装 在 一 起 的 


结构 。 
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图 7-3 静电 除尘 器 和 空气 净化 器 组 装 在 一 起 的 结构 
图 7-4 是 空气 除 侍 过 涯 硕 和 活性 痰 吸附 除尘 名 组 妆 在 一 起 的 结构 。 
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活性 炭 吸附 除尘 器 
图 7-4 空气 除尘 过 滤器 


第 7 草 
噪声 大 、 漏 水 故障 


S 
We. 器 和 风机 内 部 均 设 有 
温度 炊 丝 ， 如 测量 结果 为 线圈 
开路 ， 可 打开 外 党 将 温度 熔 丝 
短 接 使 用 ， 但 应 查 出 温度 熔 丝 
损坏 的 故障 原因 。 
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手把手 教 你 修 空调 器 11 噪声 大 的 故障 


7.1.1 室内 机 噪声 大 


故障 现象 : 某 品 牌 挂 壁 式 空调 带 室内 机 噪声 大 
5 检修 过 程 : 

1 ) 遥控 开机 ， 空 调 带 运行 制冷 正常 ， 但 是 吹风 过 程 中 有 异常 
Teeny ee ) 遥控 开机 ， 空 调 器 运行 制冷 正常 ， 但 是 室内 机 在 吹风 过 程 中 有 异常 
天 ， 币 状态 毋 水 保 六 ， 虹 制 六 噪声， 声音 类 似 于 “ 鸣 鸣 ” 响 ， 上 断断续续 有 响声 。 仔 细 听 会 发 现 声音 与 导 风 
剂 保护 、 制 热 防 过 载 保 护 、 防 板 转动 有 关 ， 把 导 风 板 设置 为 水 平 位 置 ， 会 发 出 噪声 。 
冷风 控制 、 化 霜 条 件 检测 都 是 2) 把 导 风 板 设 置 成 向 下 位 置 ， 如 图 7-5 所 示 ， 品 声 消失 。 
依据 管 温 温 度 判 断 的 。 室 内 机 
管 温 传 感 器 容易 损坏 ， 故 障 现 
象 各 不 相同 ， 检 修 中 应 重点 检 
查 。 


一 一 














图 7-5 手 调 导 风 板 方向 
3) 按 下 遥控 器 上 的 “风门 叶片 ”按键 ， 如 图 7-6 所 示 ， 将 导 风 板 设 定 
为 固定 上 且 风 门 位 置 向 下 ， 噪 声 消 除 。 








图 7-6 调节 遥控 器 “风门 叶片 ” 键 
原因 为 导 风 板 在 转 过 过 程 中 ， 室 内 机 吹风 是 由 于 受到 阻力 不 同 ， 因 而 会 
发 出 啊 声 。 
维修 措施 : 调整 遥控 带 上 的 按键 ， 使 导 风 板 位 置 固 定 ， 噪 声 消 除 。 
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A 第 7 章 = 
oa 漏水 故障 


7.1.2 ”室内 机 有 “ 喻 喻 ” 声 

故障 现象 :菜品 牌 挂 壁 式 空调 器 室内 机 噪声 大 ， 尤 其 是 刚 起 动 时 室内 机 
有 很 大 的 “ 喻 喻 ” 声 

检修 过 程 : 

1 ) 遥控 制冷 开机 ,室内 风机 运行 ,在 室内 机 右 侧 发 出 较 大 的 “ 喻 喻 ” 声 ， 
随 着 风格 转速 趋 于 平衡 ， 噪 声 逐 渐变 小 ， 连 续 几 次 试 机 ， 在 出 现 响 声 时 用 手 
按 住 右 侧面 板 噪 声 就 会 减 小 ， 判 断 为 共振 。 

2 ) 取 下 室内 机 外 壳 和 电 控 盒 外 让 ， 仔 细 观 察 电 控 盒 ， 发 现 室内 机 主板 
上 的 变压器 与 电 控 盒 位 置 非 常 近 ， 如 图 7-7 所 示 。 




















rate 3 制冷 效果 
差 同 时 室内 机 有 漏水 故障 ， 应 
首先 测量 系统 运行 压力 ， 检 测 
系统 是 否 缺 制冷 剂 ， 蒸 发 器 结 
霜 会 引起 漏水 和 制冷 效果 差 故 
障 。 





图 7-7 变压器 与 电 控 盒 位 置 近 
3) 然后 在 变压器 与 电 控 盒 之 间 垫 上 一 层 报纸 ， 如 图 7-8 所 示 ， 使 其 紧 
紧 相 靠 ， 再 上 电 试 机 ， 噪 声 消 失 。 


,A aa iy 
听 Ne s 








图 7-8 在 变 压 磊 与 电 控 盒 之 间 垫 层 纸 
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维修 措施 : 在 变压器 与 电 控 盒 之 间 垫 上 一 层 纸 ， 使 其 相 靠 ， 故 障 消除 。 
7.1.3 ” 变 压 六 损坏 ， 宇 内 机 噪声 大 


故障 现象 : 某 品牌 挂 壁 式 空调 器 室内 机 噪声 大 

检修 过 程 : 

1 ) 据 用 户 介绍 ， 空 调 器 通 上 电源 后 便 发 出 “ 喻 喻 ” 声 。 
te eee 根据 经 验 判 断 ， 通 上 电 便 有 噪声 一 般 为 变压器 故障 ， 多 为 自身 损坏 或 外 
ORR. tome | 完 共振 引起 的 ， 其 区 别 方法 为 : 按 住 变压器 使 其 不 能 振动 ， 看 噪声 是 否 消失 ， 
到 原 机 配件 ， 只 能 用 通用 板 代 ”如 消失 则 为 共振 引起 ， 调 整 即 可 ;否则 多 为 变压器 自身 损坏 ，。 


表 。 柜 机 一 般 都 可 用 通用 板 代 2) 取 下 室内 机 外 壳 ， 如 图 7-9 所 示 ， 按 住 变 压 需 故障 依旧 ， 说 明 为 变 
On ie aa aaa 斥 器 损坏 。 

是 早期 空调 器 ,使 用 抽 头 调 速 ， 
此 种 空调 器 可 使 用 通用 板 代替 ， 
另 一 种 如 本 机 ， 风 机 依靠 改变 
供电 电压 调节 转速 ， 更 换 通 用 
板 会 引发 别 的 故障 。 





























图 7-9 拆 开 室内 机 外 这 
维修 措施 : 更 换 变 压 锅 〈 变 压 带 位 置 如 图 7-10 所 示 ) 即 可 。 





4 

TI 在 实际 维修 中 ， 可 以 使 用 
其 他 型 号 带 风 机 反馈 和 光 耦 晶 
阅 管 的 主板 来 代替 ， 前 提 是 电 
路 板 放 入 电 控 盒 中 ， 根 据 配件 
电路 板 更 挽 风 机 播 头 、 反 馈 播 
头 、 步 进 电动 机 播 头 、 显 示 板 
和 接收 器 插头 后 ， 再 使 用 与 电 
路 板 匹配 的 冰 控 器 即 可 。 





图 7-10 室内 机 变压器 位 置 
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第 7 和 至 


噪声 大 、 漏 水 故障 


7.1.4 Ae Se aI, AAPL PK 


故障 现象 ， 革 品牌 挂 壁 式 空调 器 室内 机 噪声 大 
检修 过 程 ， 
1 ) 室内 机 在 开机 与 不 开机 状态 下 均 会 发 出 噪声 ， 为 交流 “ 喻 喻 ” 声 。 
分 析 原因 ， 室内 机 发 出 交流 “ 喻 喻 ” 声 一 般 为 室内 风机 故障 、 变 压 吕 改 | IPO 
障 或 室内 机 与 雯 豆 共 振 等 故障 ， 而 此 例 在 不 开机 的 情况 下 也 会 发 出 交流 “Te yea. Rb 
喻 ” 声 ， 判 断 声 音 为 变压器 发 出 。 cae eR RB, He 
2) 取 下 室内 机 外 壳 ， 看 到 变压器 在 电 控 盒 内 安装 ， 如 图 7-11 所 示 , 用 REI oS Pain Le J RAT 
手 按 住 变压器 噪声 消除 ， 说 明 变 压 与 电 控 仿 共振 引起 的 。 人 














et 产生 共振 ， 故 障 排除 。 


一 一 - a 
7 









~~, 
> 
——— 
= 
-一 一 、 


5 
器 引发 的 交流 “哈哈 ”上 声 占 到 
—<rhey], FLA RRR AF 
KE, ERB'WD (MRA 
Wise) ZhHRAB, EH 
修 时 应 注意 区 分 故障 原因 。 





Tee. 


图 7-11 电 控 盒 内 变压器 

3 ) 变压器 下 端 安 装 在 电 控 盒 专用 间 院 ( 专 为 变压器 设计 ) 内 ， 上 端 用 
螺钉 固定 ， 分 析 噪 声 是 由 于 变压器 固定 不 牢 ， 与 电 控 盒 引起 共振 而 致 。 

4) 将 变 压 锅 下 端 对 应 位 置 用 烙铁 烫 开 一 个 孔 ， 下 端 也 用 螺钉 固定 ， 再 
上 电 试 机 ， 品 声 不 再 出 现 ， 开 机 后 声音 也 正常 ， 故 隐 排 除 。 

维修 措施 : 将 变压器 下 端 加 装 固定 螺钉 。 


7.15 ”风扇 电动 机 缺 油 ， 宣 内 机 噪声 大 


故障 现象 : 某 品 牌 挂 壁 式 变频 空调 责 制 冷 正 党 ， 但 运行 时 噪声 比较 大 


























检修 过 程 : 
1 ) 遥控 开机 ， 空 调 需 运行 ， 制 冷 正 常 ， 但 是 室内 机 在 运行 中 噪声 较 大 ， 
有 “ 味 味 ” 声 。 


2 ) 小 心 的 将 室内 机 进 风 格 栅 拆 下 ， 如 图 7-12 所 示 。 
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一 线 儿 人情 


手把手 教 你 修 空 调 器 


4 
TIF; 承 缺 油 和 常见 现象 : 

1) FALE EAH “ok ox” 
mer, 运行 一 段 时间 后 同样 发 
“ok ek” wey oe th ae AR 
发 生 在 使 用 几 年 后 的 空调 器 中 ， 
维修 中 占 到 一 定 比 例 ， 检 修 中 
仔细 听 就 能 分 辨 出 故障 原因 。 

2) 由 于 轴承 组 件 缺 油 ， 风 
扇 电动 机 在 运行 时 发 热 ， 因 不 
能 很 好 地 润滑 ， 贯 流风 局 轴 与 
轴承 组 件 共 同 摩 擦 ,发 出 Os 
杂 声 ， 如 不 及 时 修复 ， 则 会 损 
坏 贯 流风 扇 。 

3) 注意 在 加 油 时 应 加 注 耐 
热 、 温 度 较 高 的 润滑 油 ， 如 汽 
车 或 摩托 车 的 机 油 。 不 要 加 注 
日 常食 用 油 , 其 耐 热 温度 较 低 ， 
轴承 发 热 后 会 使 油脂 干 泣 ， 不 
2 
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图 7-12 ” 取 下 室内 机 进 风 格 机 
仔细 听 ， 噪 声 是 由 室内 风机 发 出 的 ， 判 断 为 风扇 电 劲 机 缺 油 所 至 。 
3 ) 由 于 风扇 电动 机 为 一 体 封 奖 ， 如 图 7-13 所 示 。 
4) 内 部 带 有 霍 尔 反 馈 ， 不 能 打开 加 注 流 润 清油， 只 能 更 换 室内 风机 。 


— 


a. 
VAIN 二 


图 7-13 室内 机 风扇 电动 机 
维修 措施 : 更 换 室内 风机 。 


7.1.6 ”轴承 组 件 缺 油 ， 开 机 噪声 大 


故障 现象 : 某 品 牌 挂 壁 式 空 调 器 开机 后 室内 机 噪声 大 

检修 过 程 : 

1) 上 门 检查 ,遥控 开机 ， 室 内 机 运行 便 发 出 刺耳 的 “ 咬 叶 ” 声 ， 听 声 
音 判 断 为 室内 风机 轴承 缺 油 或 轴承 组 件 缺 油 。 

2) 取 下 室内 机 外 盖 ， 听 声音 由 左 侧 的 轴承 组 件 发 出 ， 判 断 为 轴承 组 件 
缺 油 ， 如 图 7-14 所 示 。 


第 7 草 
噪声 大 、 漏 水 故障 


4 
TU een 
W, 5 WUE TEATS AH, AAR AE 
很 好 地 润 消 ， 贯 流风 局 轴 与 轴 
承 组 件 共 同 摩擦 , AL “eh eR” 
声 ， 如 不 及 时 修复 ， 则 会 损坏 


贯 流风 局 。 














图 7-15 HPP Rae A ERR ET 
4) 把 内 部 清洗 和 干净， 并 加 注 高 温润 清油 ， 如 图 7-16 所 示 ， 同 时 也 将 贯 
流风 局 左 侧 支 承 清洗 干净 ， 如 图 7-17 Pras, FERRE LET 








贯 流 风扇 左 
侧 支 撑 部 位 
润滑 油 干 酒 


轴承 组 件 
设计 位 置 





beg oe 
F 5 Sie Pins a - “2 ; 


图 7-16 为 轴承 组 件 回流 润滑 油 


1?1 
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手把手 教 你 修 空调 器 


4 
leone 表面 灰尘 过 
多 ,原因 是 空调 器 为 单位 使 用 ， 
长 时 间 不 清洗 过 滤 网 ， 灰 尘 被 
贯 流 风扇 吸 下 便 聚 集 在 表面 ， 
过 多 后 引起 叶片 间距 不 等 ， 运 
行 时 同一 位 置 出 风口 风量 不 同 ， 
从 而 引起 出 风口 风声 忽 大 忽 小 。 
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员 流 风机 


图 7-17 贯 流风 机 
5) 安装 后 试 机 噪声 消除 ， 制 冷 正常 。 
维修 措施 : 向 轴承 组 件 添 加 润滑 油 。 


7.1.7 贯 流风 扇 内 有 灰 坐 ， 运 行 时 吹风 口 声 音 忽 大 忽 小 





故障 现象 : 菏 品 有 牌 挂 壁 式 空调 带 室 内 机 吹风 口 声 首 忽 大 忽 小 


检修 过 程 : 
1) 上 门 检查 ,遥控 开机 ， 制 冷 正常 ,但 室内 机 吹风 口 声 首 不 均匀 ， 忽 
大 忽 小 。 





2 ) 将 导 风 板 设 定 为 静止 状态 ， 声 音 依旧 ， 将 手 放 到 出 风口 位 置 不 动 ， 
如 图 7-18 所 示 ， 感 觉 风量 不 均匀 ， 同 一 位 置 出 风量 不 均匀 ， 故 障 原 因应 在 
Det ro 








图 7-18 手 试 出 风 位 置 
3 ) 从 吹风 口 观察 贯 流风 局 叶片 内 有 很 多 灰尘 ,分 析 为 叶片 进入 灰尘 ， 








叶片 之 间 间 距 不 同 ， 因 而 吹风 时 同一 位 置 风 量 不 均 飞 ， 而 引起 风声 忽 大 


忽 小 。 
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era 漏水 故障 


排除 方法 是 将 贯 流 风扇 内 的 灰 侍 吹 掉 ， 使 叶片 间距 相等 即 可 。 

4) 取 下 室内 机 外 元 ， 并 将 托 水 盘 (与 出 风口 一 体 ) 取 下 ， 用 便 毛 刷 清 
祭 贯 流风 书 表 面 灰 全 ， 同 时 用 手 慢 慢 转动 风扇 ， 清 除 全 部 灰尘 。 

5) 开机 后 ， 风 书 表 面 灰 竺 吹出 ， 风 扇 运 行 时 风量 稳定 ， 出 风口 声 
大 忽 小 故障 也 因此 排除 。 

维修 措施 : 清洗 贯 流风 扇 表 面 灰尘 ， 同 时 建议 用 户 经 常 清洗 过 滤 网 ， 有 
些 机 条 会 特殊 注 明 每 半 个 月 清洗 一 次 过 滤 网 ， 如 图 7-19 所 示 。 











id 


| 
WE 





7.19 个 别 品牌 空调 注 明 的 清洗 过 滤 网 时 间 


7.1.8 ”室外 机 运行 时 ， 反 复发 出 沉 闽 声 


故障 现象 : 菜品 牌 挂 壁 式 空调 人 条 在 制冷 状态 室外 机 反复 发 出 沉 癌 声 

检修 过 程 : 

1 ) 现场 通电 试 机 ， 室 外 机 发 出 沉闷 声 ， 测 量 电源 电压 在 正 稼 范围 。 

2) 拆 下 室外 机 外 学, 测量 压缩 机 线圈 阻 值 恨 好 ， 用 压力 表 测 量 系统 压 
力 为 0.5MPa， 如 图 7-20 所 示 。 








0.5MPa 





:人 ‘3 “有 hr 
hot ee A eo 
一 4 eS We 
WA) ale ee 
Pe) i by a » 

-2 ab Po . 


图 7-20 测 系统 压力 
3 ) 检查 冷凝 端 散热 良好 。 
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4) 用 手 钳 拔 下 压缩 机 起 动 电容 接线 ， 如 图 7-21 所 未 。 


Sa 











2 ras. 
图 7-21 拔 下 起 动 电容 接线 
5 ) 先 用 螺钉 旋 具 的 金属 部 分 对 电容 短路 放电 后 ， 再 用 万 用 表 测 量 电容 
的 充 放 电 性 能 变 慢 ， 如 图 7-22 所 示 ， 且 有 漏电 。 








bY 
LE Seo eer ae 
障 , 如 果 有 配件 ,可 以 更 换 轴 承 。 





a) 给 电容 短路 放电 b) 万用表 测量 电容 的 充 放电 性 能 
图 7-22 万 用 表 测 量 电容 的 充 放 电 性 能 
维修 措施 : 采用 同型 号 电容 器 更 换 ， 通 电 试 机 验证 ， 压 缩 机 沉闷 声 
消除 。 


7.2 BOMUREA 


7.2.1 轴承 损坏 ， 室 外 机 噪声 大 


故障 现象 : 果品 牌 挂 壁 式 变 频 空 调 副 运行 中 室外 机 噪声 大 

检修 过 程 : 

1) 遥控 开机 , 空调 带 运 行 制 冷 正常 , 但 是 室外 机 噪声 很 大 , A “WIEN 
只 ”的 声音 ， 判 断 是 室外 风机 故障 。 

2) 检查 室外 机 ， 集 机 汤 电 ， 取 下 室外 机 外 完 ， 用 手 转 动 风 机 届 叶 ， 有 
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噪声 大 、 漏 水 故障 
异常 卡 住 的 感觉 ， 如 图 7-23 所 示 ， 检 查 风扇 后 端 。 











a FS 
s - eo a 


MM a - # 


yw 4 


= 4 
es (AE Soca da yen eran 
ey 噪声 大 ， 在 实际 检修 中 占 到 骂 
: 声 类 故障 很 大 的 比例 。 检 修 时 
SLAP MR BRB, tow “oy 
| ™~ 中 ”的 金属 碰撞 ， 则 应 仔细 检 
人 查 机 内 管道 ， 一 般 为 压缩 机 排 
3 ) 观察 风机 扇 叶 没有 碰 到 任何 东西 ， 肯 定 是 风机 引起 ， 拆 下 来 风 书 ， 气管 、 吸 气管 与 其 他 管道 相 碰 ， 
如 图 7-24 所 示 , 发 现 是 由 于 电动 轴承 缺 油 后 长 时 间 使 用 , 内 部 钢珠 变形 所 致 。 压缩 机 吸 气 管 与 排 气管 相 碰 ， 
压缩 机 排 气管 、 吸 气管 与 压缩 
机 相 碰 ， 四 通 阀 4 根 铜 管 之 间 
距离 过 近 引 起 相 碰 ， 管 道 与 外 
党 相 碰 ， 冷 凝 器 与 外 壳 相 碰 ， 
压缩 机 吸 气 管 、 排 气管 与 四 通 
阀 相 碰 ， 这 些 引 起 的 室外 机 品 
声 大 故障 的 维修 方法 均 为 调整 
管道 ,使 之 在 运行 中 不 能 相 碰 ， 
故障 即 可 排除 。 


es Fs 
+A 























图 7-24 RR RU 
因 无 同型 号 的 轴承 更 换 ， 只 能 更 换 电 动机 。 
维修 措施 :更 换 室 外 风机 。 如 有 配件 可 更 换 轴承 ， 该 机 相关 参数 见 表 7-1 





和 表 7-2。 
表 7-1 电动 机 参数 





表 7-2 线圈 电阻 值 


注 : te (公共 入 A (高 风 )、 紫 (中 风 )、 黄 ( 低 风 )、 红 (电容 )。 
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4 
Lea ee 
多 ， 而 压缩 机 又 没有 一 个 统一 
标准 ， 因 此 压缩 机 外 形 多 种 多 
样 ， 常 见 的 区 别 如 下 。 

固定 脚 : Ay Ke Bp Ae ep 
分 ， 互 相 不 能 直接 代 换 。 

固定 方式 : 压缩 机 底 脚 有 
4 个 螺钉 和 3 个 螺钉 区 别 ， 互 
相 不 能 直接 代 换 。 

固定 底 脚 : 有 高 脚 和 低 脚 ， 
互相 不 能 直接 代 换 。 

FERS HAASE: 
口 铜 管 的 孔径 、 位 置 ， 更换 时 
如 不 一 样 ， 则 需要 更 改 机 内 管 


4 

TI 更 换 时 要 注意 压缩 机 外 
形 ， 尤 其 是 退出 市 场 品牌 的 空 
调 器 ， 购 买 不 到 原 厂 配 件 ， 只 
能 在 市 场 上 购买 ， 这 时 就 有 可 
能 与 原 压缩 机 有 较 大 的 出 入 ， 
除了 制冷 量 要 与 原 压缩 机 相同 
Sb, IPH RAF BRA SRE HG 
机 的 外 形 一 样 ， 这 样 在 更 换 后 
AKA HMR F o 
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故障 现象 : ae rrr HERE SN ae Ded tie 28 MLR PC 

检修 过 程 : 

1) 上 门 检查 , 遥控 开机 , 室内 机 回 室 外 机 供电 , 室外 机 运行 , 制冷 正常 。 
但 是 室外 机 在 工作 时 噪声 很 大 ， 有 和 较 明显 的 铜 管 相 磁 的 声音 。 

2) 检查 室外 机 ， 取 下 室外 机 外 壳 ， 检 查 机 内 管 直 ， 发 现 声音 是 由 于 压 
缩 机 排 气管 与 压缩 机 相 碰 所 致 ， 原 因为 压 纳 机 排 气 管 与 压缩 机 位 置 较 近 。 

3 ) 在 工作 时 由 于 振动 较 大 ,压缩 机 排 气管 上 无 减 振 装 置 引 起 相 碰 而 引 
起 噪声 。 调 整 压缩 机 排 气管 , 如 图 7-25 所 示 , 使 其 远离 压缩 机 , 再 上 电 试 机 ， 
故障 排除 。 


7.2.2 














图 7-25 调整 排 气管 位 置 
维修 措施 : 调整 压缩 机 排 气管 位 置 。 


7.2.3 风 届 叶片 断 ， 室 外 机 振动 


故障 现象 : 某 品 牌 挂 壁 式 变频 空调 器 室外 机 运行 振动 大 

检修 过 程 : 

1) 制 热 开 机 ， 室 外 机 得 电 运 转 ， 室 外 机 像 跳 舞 一 样 ， 一 踊 一 蹦 的， 并 
且 声 音 很 大 ， 立 即 关 机 。 

2 ) 观察 室外 机 安装 在 空调 器 护栏 内 ， 没 有 固定 底 脚 螺钉 。 

3) 分 析 室 外 机 运转 振动 大 的 原因 ， 应 该 是 风扇 扇 叶 不 平 ， 开 机 振动 大 ， 
打开 室外 机 顶 盖 ， 观 察 肩 叶 原 本 6 片 ， 现 在 只 剩 下 1 片 ， 其 余 的 均 折断 ， 如 
图 7-26 所 示 。 

维修 措施 : 更 换 室 外 风机 扇 叶 。 














7.2.4 压缩 机 不 匹配 ， 室 外 机 噪声 大 


故障 现象 : 某 品 牌 挂 壁 式 空 调 器 先前 噪声 正常 ， 因 为 压缩 机 损坏 ， 更 换 
压缩 机 后 室外 机 品 声 变 大 

检修 过 程 : 

用 遥控 器 开机 ， 空 调 器 运行 制冷 正常 ， 但 是 室外 机 噪声 很 大 ， 有 管道 相 
磁 的 异常 杂 声 。 取 下 室外 机 外 索 ， 观 察 机 内 管道 ， 噪 声 为 压缩 机 在 运行 过 程 
中 与 外 壳 相 撞 造 成 。 

原因 为 更 换 的 压缩 机 与 原 压 缩 机 底 脚 不 一 样 ， 原 压缩 机 为 低 脚 ， 现 压缩 机 
为 高 脚 ， 压 缩 机 底部 就 在 室外 机 底 过 上面 ， 运 行 时 与 底 沉 相互 摩擦 ， 品 声 
大 

维修 措施 : 调整 压缩 机 底 脚 。 在 压缩 机 底部 与 室外 机 底 壳 处 垫 加 一 层 减 
振 垫 ， 如 图 7-27 所 示 。 

















图 7-27 ”为 压缩 机 垫 一 层 减 振 垫 





应 急 时 可 以 将 压缩 机 外 面 的 保温 可 垫 在 下 面 。 因 压缩 机 底 脚 上 只 有 一 个 能 
固定 ， 用 铁丝 将 另外 两 个 底 脚 与 底 壳 上 面 的 压缩 机 固定 端 拥 在 一 起 ， 注 意 要 
拥 么 ， 防 止 压缩 机 在 运行 中 移动 。 
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b 
TI 在 取 下 托 水 盘 的 时 候 ， 在 
空调 器 下 面 放 一 个 水 倪 接 水 ， 
以 免 水 流出 ,将 下 方 物品 淋 湿 。 
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A 

局 叶 缺 片 ， 运 行 时 不 平衡 ， 
引起 室外 机 振动 大 。 在 实际 维 
修 中 ， 室 外 机 振动 大 一 般 都 是 
风扇 扁 叶 引 起 。 
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7.2.5 ”空调 带 运 行 噪声 大 


故障 现象 : 某 品牌 挂 壁 式 空调 硕 开 机 噪声 大 ， 运 行 过 程 中 正常 

检修 过 程 : 

1) 上 门 检 查 ， 遥 控 开 机 ， 和 运行 时 制冷 正常 ， 室 内 机 声音 也 正 筑 。 

用 户 介绍 ， 噪 声 在 开机 时 才 会 有 。 

2) 关机 ， 符 风机 完全 停止 后 再 开机 ， 室 内 风机 和 运转， 转速 达到 最 大 后 
按 设 定 风 速 运行 。 在 风速 最 大 的 时 候 室 内 机 发 出 “ 喻 喻 ” 声 ， 随 看 风速 的 降 
低 而 消失 。 

由 于 噪声 是 在 风速 最 大 时 出 现 ， 此 时 室内 机 振动 大 而 出 现 噪声 ， 说 明 与 
室内 机 固定 有 关 。 用 手 扳 动 室内 机 下 部 ， 能 辐 上 掀起 ， 下 部 未 固定 ， 观 察 底 
座 挂 板 上 挂钩 未 挂 上 室内 机 挂 扣 ， 重 新 安 波 扣 紧 后 试 机 ， 喉 声 消 失 ， 空 调 带 
IER 


维修 措施 : 重新 安装 室内 机 。 
7.2.6 ”室外 机 运行 时 噪声 大 


故障 现象 : 菜品 牌 挂 壁 式 空 调 融 压缩 机 排 气管 磁 压 缩 机 ， 室 外 机 噪声 大 

故障 检修 : 

1) 遥控 开机 ， 室 内 机 向 室外 机 供电 ， 室 外 机 运行 ,制冷 正常 ,但 是 室 
外 机 在 工作 时 噪声 很 大 ， 有 较 明显 铜 管 相 碰 的 声 首 。 

2) 到 室外 机 检查 ， 取 下 室外 机 外 壳 ， 检 查 机 内 管道 ， 发 现 声音 由 于 压 
ARLE VE SHAR LA tale TB 

JRA R SADLER Vs SRR BO, TET VEIT A FIRB, Hea 
机 排 气 管 上 无 减 振 引 起 相 碰 而 引起 噪声 。 

3 ) 调整 压缩 机 排 气管 ， 使 其 远离 压缩 机 ， 再 上 电 试 机 ， 故 障 排除 。 

维修 措施 : 调整 压缩 机 排 气管 。 


7.2.7 ”室外 机 未 国定 ， 运 行 噪声 大 


故障 现象 : 某 品牌 柜 式 空调 融 运 行 中 室外 机 噪声 大 

检修 过 程 : 

1) 遥控 开机 ， 室 外 机 运行 ， 有 很 大 的 品 声 。 

2 ) 天 紧 窗户 ， 隔 过 阳台 ， 在 屋内 也 能 听 到 “ 喻 喻 ” 声 。 

3) 首先 检查 室外 机 ， 打 开 室 外 机 机 过， 如 图 7-28 所 示 。 

4) 观察 机 内 管道 有 无 碰撞 ， 发 现 冷 凝 大 出 闪 连 接 的 二 通 分 收 管 与 毛细 
管 的 振动 较 大 ， 重 新 固定 后 噪声 减 小 ， 交 付 用 户 使 用 。 

































































图 7-28 ”打开 室外 机 机 壳 

5) 一 个 星期 后 ， 用 户 反映 室外 机 品 声 仍 大 。 上 门 检查 ,依旧 是 “ 喻 喻 ” 
声 ， 打 开外 索 ， 将 所 有 能 引起 振动 的 地 方 都 做 了 固定 ， 试 机 故障 依旧 。 

6 ) 仔细 观察 室外 机 ， 底 脚 只 用 3 个 固定 螺钉 ， 后 端 有 一 个 没有 安装 ， 
如 图 7-29 所 示 ， 室 外 机 顶部 稍微 倾斜 ， 在 没有 装 固定 螺钉 的 底 脚 下 面 垫上 1 
个 螺母 ， 室 外 机 水 平 ， 试 机 已 经 正常 。 室 外 机 只 装 3 个 螺钉 的 原因 是 文 架 左 
APRS Aa, 后 端 两 个 底 脚 只 能 装 上 一 个 ，3 个 螺钉 固定 紧 后 ， 室 外 机 稍微 
倾斜 ， 时 间 久 了 噪声 大 。 




















未 固定 


图 7-29 检查 室外 机 底 脚 螺钉 
维修 措施 : 将 未 装 螺钉 的 底 脚 固定 ， 试 机 正常 。 


7.3 ” 宇 调 器 漏水 


7.3.1 SeFL ACL, See eke 


故障 现象 : Herm WERE TN ae Del ae 28 ALOK, 7K MS ALP I — Eat 2) 
SB TAT. , | Ser Tee BZ 
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eee rt err 
整体 美观 ， 在 空调 器 安装 位 置 
REA B*TH. BRREM, 2 
是 却 影响 室外 机 散热 ， 空 调 器 
制冷 或 制 热 效 果 差 ， 处 理 方法 
是 拆除 阻碍 物 。 实 际 维 修 中 ， 
因 安 装 位 置 散热 不 好 影响 制冷 
( 热 ) 效 果 的 故障 占 到 一 定 比 例 ， 
所 以 安装 人 员 在 安装 时 就 要 将 
安装 位 置 影 响 制 冷 ( 热 ) 效果 
向 用 户 讲 明白 ， 这 在 以 后 出 现 
故障 时 可 以 减少 用 户 投诉 。 
室外 机 空间 安装 要 求 〈 挂 
机 ) 如 下 。 
al lle 3.3) Clem: 
Jeg = 8 scp Osan: 
kA HAE: KF 


Senne 
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检修 过 程 : 
1 ) 墙 面 从 出 墙 孔 一 直到 地 面 ， 有 严重 水 泡 过 的 迹象 , 墙 面 起 皮 , 如 图 7-30 


所 示 。 用 户 反映 ,空调 前 安装 后 很 少 使 用 ,出 去 大 半年 ,回来 后 墙壁 就 全 部 起 皮 了 。 


被 水 泡 过 的 增 壁 


Te 3 使 用 环境 为 实 
J 
网 逐渐 堵塞 ， 蒸 发 器 表面 温度 
下 降 而 结 霜 ， 最 终 转 化 为 冰 ， 
阻挡 冷凝 水 流入 托 水 盘 内 而 导 
致 室内 机 漏水 。 因 此 在 处 理 此 





类 故障 时 应 将 蒸发 器 表面 冰 全 图 7-30 “被 水 泡 过 的 墙壁 
2 人 、 vw 、 主 、 SS 攻 站 2 ps a 2 
部 除 净 ， 如 只 清洗 过 滤 网 而 不 2) 回 蒸 发 融 内 倒 水 ， 在 室外 观察 水 能 全 部 流出 ， 如 网 7-31 所 示 ， 室 内 





将 表面 冰 除 去 ， 开 机 后 室内 机 
还 会 再 漏水 ， 除 冰 时 可 以 转换 
为 制 热 模式 ,手动 关闭 导 风 板 ， 
可 以 提高 蒸发 器 表面 温度 加 速 
除 冰 ， 如 果 当 冰 过 多 时 ， 则 应 
将 外 党 取 下 ， 手 动 除 冰 。 

蒸发 器 由 于 茶 种 原因 (如 
sR AFR) 结 霜 ， 造 成 室内 机 
汤水 ， 在 实际 检修 中 占 到 一 定 
比例 ， 所 以 在 处 理 漏水 故障 时 
应 注意 此 类 故障 原因 。 


机 没有 汤水 ， 空 调 带 正常 。 





图 7-31 向 燕 发 器 倒 水 ， 排 水 管 全 漏出 





3 ) 载 面 起 度 的 原因 为 管 这 出 墙 孔 未 堵 ， 下 两 时 雨水 顺 着 塔 孔 流 到 屋内 。 
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故障 现象 : 某 品 牌 挂 壁 式 空 调 需 室内 机 漏水 

检修 过 程 : 

1 ) 空调 希 使 用 率 较 高 ， 基 本 一 直 处 于 制冷 运行 状态 。 

开机 运行 时 ， 站 在 出 风口 感 党 风量 很 小 ， 但 温度 很 低 。 

2) 室内 机 外 元 凝 结 很 多 水 滴 ， 积 水 过 多 滴 到 室内 机 下 面 。 

3 ) 打开 室内 机 进 风 格 机 如 图 7-32 所 示 ， 观 察 到 过 滤 网 严重 脏 堵 ， 如 图 
7-33 所 示 ， 蔡 发 器 表面 结 了 厚 厚 一 层 冰 ， 如 图 7-34 所 示 ， 判 断 室内 机 漏水 
由 于 蒸发 需 结 冰 引 起 。 





























图 7-33 取 下 脏 过 滤 网 





4 ) 清洗 过 滤 网 后 ， 主 要 问题 是 将 蒸发 大 表面 冰 尽 快 除去 ， 将 模式 改 为 
制 热 运行 。 
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4 
1 
障 现象 : 

1) 制冷 、 制 热 效 果 差 : 过 
Je PAE, HE A UR 
口 温 度 很 低 ， 但 吹风 不 远 ， 房 
间 循 环 变 慢 ， 室 内 机 周围 温度 
低 ， 而 房间 内 温度 较 高 ， 与 风 
机 转速 慢 现象 相似 。 

2) 堵塞 托 水 盘 ( 柜 机 、 挂 
机 ): Ape Ay, 灰尘 通过 颖 
陈 聚 集 在 蒸发 器 表面 ， 随 冷凝 
本 
堵塞 托 水 盘 ， 室 内 机 漏水 。 

3) BRAAS (FEM): 
如 理发 店 使 用 柜 机 ， 过 滤 网 及 
Hh, KARARMARAKRER 
REGS, RRAERY, 
即使 清洗 过 滤 网 ， 也 需要 将 蒸 
发 器 清洗 ; 如 公用 场所 冬季 使 
用 柜 机 ， 灰 尘 容易 被 风 局 吸入 
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ee 
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4) 26 Met A (4B A. 
挂机 ): REBRWIEM, MLA 
电动 机 运行 ,灰尘 附 在 叶片 上 ， 
HEEL CORES a 
ee ae 


[©) 


ie 泪 


5) 制 热 过 载 、 不 化 霜 : 过 
滤 网 脏 堵 ， 制 热 时 蒸发 器 表面 
温度 过 高 ， 主 板 检测 后 制 热 时 
J 
同时 控制 室外 风机 时 转 时 停 。 

6) 制冷 结 冰 : 过 滤 网 脏 堵 ， 
制冷 时 蒸发 器 温度 很 低 ， 主 板 
检测 后 进入 制冷 防 结 冰 保 护 状 
态 ， 控 制 停机 ， 不 再 制冷 

7) 室内 机 漏水 : en 
4, HAW RAS in ZR, 
如 主板 未 设 制 冷 防 结 冰 保护 功 
能 ,蒸发 器 会 结 冰 ,室内 机 漏水 。 
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图 7-34 ”发 现 结 冰 
5 ) 手动 关闭 导 风 板 ， 以 聚集 蒸发 器 热量 
有 很 厚 一 层 冰 。 
6) 取 下 室内 机 外 充 ， 用 手 除 去 剩 下 的 冰 ， 再 转 为 制冷 模式 后 ， 室 内 机 
不 再 滴水 。 
维修 措施 : 清洗 过 滤 网 ， 除 去 蒸发 希 表 面 的 冰 。 


7.3.3 ”排水 管 被 墙 


故障 现象 : 某 品 牌 挂 壁 式 空 调 器 开机 后 室内 机 漏水 

检修 过 程 

1) 遥控 开机 , 空调 带 运 行 , 制冷 正常 , 但 在 开机 的 同时 室内 机 漏水 严重 。 

此 机 已 安装 有 多 年 , 以 前 空调 带 一 直 很 正常 , 这 样 就 排除 了 安装 的 问题 。 

2) 到 外 面 检 查 ， 室 外 水 管 无 水 流出 ， 用 嘴 吸 一 下 水 管 赶快 内 开 ， 水管 
问 下 流水 ， 注 意 到 从 水 管内 流下 一 小 团 洲 泥 ， 如 图 7-35 所 示 。 





， 制 热 运行 10min 后 ， 表 面 仍 





一 团 淤泥 





图 734 排水 管 有 洪 浊 
3 ) 再 用 瓶 向 蒸发 句 倒 水 ， 水 能 快速 流出 ， 故 障 排 除 。 


维修 措施 : 芷 通 水 管 。 


7.3.4 水 管 堵 塞 ， 室 内 机 漏水 


故障 现象 : 某 品牌 挂 壁 式 变频 空调 全 室内 机 漏水 

检修 过 程 : 

1 ) 遥控 开机 ， 空 调 天 运行， 制冷 正常 ， 但 室内 机 左 侧 向 下 漏水 。 

2) 观察 室内 机 , 安装 水 平 并 不 倾斜 , 连 机 管道 走向 合理 , 管道 逐渐 下 移 ， 
水 应 该 能 顺利 流出 。 

3 ) 检查 排水 管 ， 水 管 却 插 在 一 个 大 饮料 桶 内 ， 如 图 7-36 所 示 ， 水 管 根 
部 距离 脸 的 底部 很 近 ， 冷 凝 水 已 经 将 水 管 淹没 ,将 水 管 从 大 饮料 桶 内 拔 出 ， 
排水 管 流出 大 量 的 水 ， 说 明 托 水 盘 的 水 全 部 流出 来 了 。 


一 
Pl er 


- 









ad »、 
vy 





图 7-36 大 饮料 桶 内 的 水 管 
4 ) 水 管 插 在 大 饮料 桶 内 ， 刚 开始 水 能 顺利 流出 ， 积 水 将 水 管 口 淹没 时 ， 
冷凝 水 因为 排水 管内 有 空气 ， 压 力 大 流 不 出 ， 积 在 托 水 盘 内 ， 超 过 托 水 盘 容 
量 后 ,冷凝 水 顺 着 室内 机 流出 来 ， 造 成 室内 机 漏水 。 
维修 措施 : 前 短 水 管 ， 并 向 用 户 解 释 ， 使 水 管 刚 好 在 瓶 口 下 面 一 点 ， 如 
图 7-37 所 示 ， 这 样 便 不 会 积 水 ， 并 提醒 用 户 经 常 倒 水 。 


7.3.5 ”排水 管 裂 ， 宇 内 机 漏水 
故障 现象 ， 某 品牌 挂 壁 式 空调 器 制冷 开机 ， 室 内 机 漏水 
检修 过 程 : 


1) 据 用 户 介 绍 ， 只 要 制冷 开机 ， 室 内 机 便 漏水 。 
2) 取 下 进 风 格 栅 ， 如 图 7-38 所 示 。 
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多 数 品 牌 的 空调 器 都 曾 出 现 ， 
较 多 出 现在 新 型 号 空调 器 中 ， 
主要 原因 由 于 使 用 多 段 式 蒸发 
器 ， 最 上 部 段 与 段 之 间 如 果 有 
间 阶 ， 冷 凝 水 滴 到 正在 运行 的 
贯 流 风扇 叶片 上 ， 被 带 出 而 形 
成 喷 水 故 障 ， 解 决 方法 是 只 要 
将 间隙 封 死 即 可 。 


TP : 

一 些 营 业 场 所 的 空调 器 ， 
连 机 管道 过 长 ， 不 能 保证 从 外 
面 排水 ， 可 以 将 水 管 从 室内 机 
WR, AP BAKA AR 
接 水 ， 当 水 桶 内 积 水 超 过 水 管 
口 时 ， 室 内 机 便 会 漏水 ， 所 以 
建议 安装 人 员 ， 在 因 条 件 限 制 
不 能 将 水 管 引 到 室外 ， 水 管 贸 
在 室内 ， 下 面 放 桶 接 水 时 ， 要 
告知 用 户 ， 经 常 倒 水 ， 不 要 将 
水 管 口 淹没 ,以免 室内 机 漏水 。 
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— 2h 


FEF ARE Sel as 


S 
TH ete 障 临 时 解决 人 


水 管 口 

重新 调整 室内 机 安装 角度 水 面 不 可 距离 瓶 
主板 紧 贝 室 高 过 排水 底 要 留 

量 使 室内 机 挂 板 紧 Gee, 室 te 有 距离 


a ak ee 
， 将 正面 内 侧 上 方 用 手指 将 Ne 
perry are alt : 


主要 目的 是 将 方形 尖 头 压倒 ， 
避免 形成 水 珠 ; RABE E 
上 装配 时 ， 尽 量 保 持 蒸发 器 正 

分 ( 正 对 人 的 地 方 ) 接近 
垂直 角度 








b) 错误 的 水 管 口 与 水 位 
图 7-37 水 管 口 与 水 位 的 正确 与 错误 位 置 


oe ee 3 ) 观察 到 排水 管 已 经 在 托 水 盘 处 裂 开 ， 托 水 盘 的 冷凝 水 经 裂 开 处 直接 
通 导致 室内 机 漏水 ， 在 实际 检 流 到 空调 融 下 面 的 底座 内 ， 当 空 队 积 水 满 后 ， 便 流 到 外 面 造成 漏水 。 

修 中 较 少 发 生 ， 但 是 在 检修 时 维修 措施 ; 更 换 排水 软 管 

应 注意 有 此 类 故障 原因 。 JK 

盘 内 冷凝 水 过 多 ,需要 取 下 时 ， 7.3.6 ” 托 水 盘 脏 堵 ， 室 内 机 漏水 


BE < 面 放 一 个 盆 接 着 流 Ui 
水 ， 不 能 将 水 流 到 用 户 家 的 地 故障 现象 : 某 品牌 挂 壁 式 空调 器 室内 机 漏水 


ol 检修 过 程 : 
1 ) 用 遥控 帮 开 机 ， 空 调 胡 运行 ， 制 冷 正 常 ， 但 开机 后 室内 机 漏水 。 
2) 首先 检查 排水 管 过 ， 此 机 安 厂 为 育 出 孔 ， 排 水 软 管 直接 引 到 墙 外 。 
3 ) 观察 室外 水 管 无 水 流出 ， 室 内 机 安 效 水 平 、 无 倾 笠 ， 安 效 问 题 排除 。 
4) 取 下 室内 机 外 壳 ， 托 水 盘 内 积 水 很 多 ， 判 断 为 水 管 堵塞 。 
5 ) 芷 通 排水 管 无 效 ， 资 明 堵 塞 严 重 ， 手 摸 托 水 盘 感 党 里 面 泥 土 很 多 ， 
取 下 托 水 盘 ， 观 察 里 面 ， 发 现 排水 孔 被 堵 死 ， 如 图 7-39 所 示 。 
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A 第 7 章 = 
ed 漏水 故障 








WP? a 使 用 多 折 段 式 蒸发 
器 ， 在 室内 机 底座 上 设置 副 托 
水 盘 。 后 部 折 段 蒸发 器 冷凝 水 
流入 副 托 水 盘 内 ， 副 托 水 盘 冷 
凝 水 排 到 主 托 水 盘 内 然后 经 排 
水 管 排 至 室外 。 如 果 副 托 水 总 
与 主 托 水 僵 接 口 衔接 不 好 ， 冷 
凝 水 则 会 经 过 间隙 流出 ， 造 成 

室内 机 漏水 ， 此 类 故障 检修 时 
比较 隐蔽 ,如 果 排 除 安 装 原 因 、 
水 二 二 于 水 人 于 人 人 
应 当 检 查 此 部 位 是 否 正 常 。 





图 7-39 ee 
维修 措施 ， 取 下 托 水 盘 后， 将 排水 软 管 对 着 水 龙头 ， 用 手 插 严 ， 然 后 打 





开水 龙头 ， 利 用 水 管 压力 将 淤泥 冲 开 ， 再 将 托 水 盘 清 尝 干 滔 。 


7.3.7“” 移 机 不 当 导 致 室外 机 漏水 


故障 现象 : 菜品 牌 挂 壁 式 空调 条 移 机 后 室内 机 漏水 ， 将 载 面 流花 
故障 检修 : 
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- 线 儿 人 情 


手把手 教 你 修 空调 器 


4 

TI 在 实际 检修 漏水 故障 时 ， 
排除 安装 问题 ， 用 嘴 吸 一 下 水 
| 
事半功倍 的 效果 ， 维 修 时 不 用 
拆 开 空调 器 就 能 解决 问题 。 不 
过 要 注意 的 是 吸 完 之 后 要 快 点 
闪 开 不 要 将 冷凝 水 吸 到 嘴 里 。 


4 
Teer pear er 
用 户 家 中 环境 灰尘 较 多 ， 或 者 
过 滤 网 长 时 间 不 清洗 ， 则 排水 
管 因 灰 尘 较 多 而 容易 堵塞 。 


IIPS 

鸣 通 排水 管 时 要 向 外 吸 ， 
不 能 向 里 面 吹 ， 如 果 冷 凝 水 溅 
到 接收 器 上 ， 接 收 器 会 因 短 路 
而 不 能 接收 信号 (在 实际 维修 
中 遇 到 过 此 种 现象 ) ， 如 果 水 
沽 到 电路 板 或 者 是 电动 机 上 面 ， 
造成 短路 ， 后 果 会 更 严重 。 
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28 AOL Py sen REA A id kash Aas, BL as PY LK BE 
观察 室内 机 安装 无 问题 。 到 室外 检查 ， 室 外 机 位 置 高 于 室内 机 ， 而 排水 
管 随 管道 一 直 包 到 上 面 ， 导 致 水 管 的 冷凝 水 受阻 流 不 出 去 ， 积 在 托 水 盘 内 ， 
超过 托 水 盘 后 便 顺 着 室内 机 加 下 流 ， 流 到 载 面 后 留 下 印迹 ， 墙 面 成 为 花 墙 。 

维修 措施 : 解 开 多 余 的 包扎 市 ， 使 水 管 向 下 ,冷凝 水 能 顺利 流出 ， 故 障 


排除 。 


7.3.8 ”排水 管 堵塞 导致 室内 机 油水 


故障 现象 : 某 品 牌 挂 壁 式 空调 硕 原 机 排水 软 管内 有 胶 膜 ， 室 内 机 漏水 























故障 检修 : 
1) 遥控 开机 ， 制 冷 正常 ， 运 行 一 段 时 间 后 室内 机 漏水 ， 到 室外 观察 无 
TGR « 





2) 取 下 室内 机 外 党 ， 托 水 盘 内 积 满 了 水 。 

室内 机 安装 为 背 出 管 , 中 间 经 过 阳台 到 室外 , 阳台 内 管道 坡度 逐渐 向 下 ， 
tH Se Lt A MEG, FESR ECA TA 

3 ) 将 排水 软 管 与 加 长 排水 管 接头 打开 ， 托 水 盘 内 的 水 不 能 顺 排 水 软 管 
流出 ， 用 嘴 吸 排水 软 管 也 无 水 流出 ， 解 开 管 道 包扎 带 ， 取 下 托 水 盘 检 查 ， 为 
排水 软 管 堵塞 ， 结 果 发 现 排水 管内 有 一 层 胶 膜 未 通 ， 用 长 螺钉 旋 具 将 胶 膜 捅 
开 后 ， 用 嘴 吹 排水 管 已 经 通气 。 

4) 安 闭 托 水 盘 ， 用 塑料 瓶 癌 蒸发 需 内 倒 水 ， 水 能 顺利 流出 ， 开 机 制冷 ， 
室内 机 不 再 流水 ， 故 障 排除 。 

维修 措施 : 捅 开 排 水 软 管内 胶 膜 。 


7.3.9 ”新 空调 硕 宝 内 机 漏水 


故障 现象 : 某 品 牌 挂 壁 式 空调 器 室内 机 漏水 

故障 检修 : 

1) 用 户 介 绍 ， 此 机 为 新 装机 ， 第 一 次 使 用 时 刚 开 始 制冷 正常 ， 室 内 机 
也 不 泥水， 运行 2h 左右 关机 。 

2) 第 二 次 使 用 ， 运 行 没 有 多 长 时 间 室 内 机 就 漏水 了 。 

3 ) 检查 空调 器 ,室内 机 安装 水 平 ,此 机 安装 情况 为 室内 机 安装 在 客厅 内 ， 
中 间 经 过 一 个 阳台 和 走廊 才 到 室外 机 , 中 间 有 两 个 孔 , 而 两 个 孔 又 基本 水 平 ， 
水 管内 就 会 造成 水 阻 。 中 间 有 一 个 走廊 ， 管 道义 不 能 放 得 太 低 ， 否 则 会 影响 
行人 过 道 ， 所 以 原因 是 :从 室内 机 到 室外 机 管道 很 长 ， 不 能 使 水 顺利 地 通过 ， 
中 间 过 程 有 很 大 的 阻力 ， 才 会 使 室内 机 漏水 。 只 能 将 室内 机 排水 管 引 出 ， 让 
用 户 找 一 个 大 一 些 的 水 桶 接 上 ， 桶 内 水 满 后 将 水 倒 掉 。 



































维修 措施 : 回 用 户 解释 ， 此 机 漏水 原因 为 室外 有 走廊 ， 管 道 不 能 放 低 ， 
所 以 冷凝 水 在 水 管内 积 着 ， 外 面 不 能 流水 ， 室 内 机 才 会 漏水 ， 最 后 在 室内 机 
下 面 放 一 水 桶 接 水 。 


7.3.10 -出 坪 孔 位 置 过 高 ， 室 内 机 水 无 法 顺利 排出 


故障 现象 : 某 品 牌 柜 式 空调 器 柜 机 出 墙 孔 高 过 管道 很 多 ， 在 排水 管 上 捅 
圆 孔 用 于 排 空气 

故障 检修 : 

1 ) 用 户 介 绍 , 空调 器 为 新 装机 , 试 机 时 发 现 室内 机 漏水 , 取 下 进 风 格 栅 。 

底座 内 也 充满 积 水 ， 用 毛巾 吸水 将 底座 内 积 水 排 净 ， 制 冷 开机 检查 ， 托 
水 盘问 下 漏水 , 将 排水 软 管 与 加 长 水 管 接 头 取 下 , 托 水 盘 内 积 水 能 顺利 流出 ， 
用 嘴 吹 加 长 水 管 也 能 歇 通 ， 检 查 管 道 发 现 ， 出 墙 孔 位 置 高 于 管道 很 多 ， 水 管 
内 积 水 ， 室 内 机 才 会 漏水 ， 正 常 处 理 方法 是 在 墙壁 再 外 一 孔 用 于 排水 ， 或 者 
将 室内 机 垫 高 ， 但 此 机 由 于 环境 限制 ， 两 种 方法 均 不 能 使 用 。 

2) 观察 室内 机 托 水 盘 高 于 出 墙 孔 ， 按 常理 冷凝 水 应 能 排出 室外 ， 现 在 
室内 机 漏水 原因 应 为 水 管内 有 空气 ， 托 水 盘 内 积 水 压 力 小 于 水 管内 阻力 因而 
不 能 排水 到 室外 。 试 在 排水 管 上 捅 上 一 圆 孔 ， 插 入 细 管 用 于 向 外 排除 水 管内 
空气 ， 上 电 试 机 室内 机 不 再 流水 。 

维修 措施 : 在 排水 管 上 捅 开 圆 孔 ， 用 于 排除 空气 。 
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第 7 草 
噪声 大 、 漏 水 故障 


4 
DO 
位 置 很 多 ,冷凝 水 积 在 水 管内 ， 
而 水 管内 有 空气 ， 托 水 盘 内 流 
水 不 能 排出 ,因而 室内 机 漏水 。 
而 将 排水 管 捐 开 一 圆 孔 ， 插 上 
细 管 用 于 向 外 排 空气 ， 排 水 管 
内 无 空气 ， 托 水 盘 内 积 水 能 排 
| 

排水 管 破 孔 加 装 排 气管 注 
意 事项 : 

排 气孔 位 置 应 处 于 排水 管 
的 上 面 ， 开 孔 位 置 应 在 管道 中 
坡度 较 高 位 置 ， 此 部 分 无 冷凝 
Woo 7) Ue 

ip GU 
不 易 包 扎 。 排 气管 插入 后 要 将 
HE AFL A IG KARA LL, Pak 
FF GULL Hh Ko 
排 气管 不 能 播 入 水 管内 太 
， 插 入 过 深 后 冷凝 水 会 将 排 
a 


a AY Fi 
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FEF BUS S Val aa 


+ io, eae ee 
KEANE EW SFR GE NL GE GES 
号 故障 ， 可 用 万 用 表 直 流 电 压 
档 测 量 接收 器 输出 脚 ， 有 般 控 
信号 输入 时 电压 会 由 4.7V 下 降 
BOVE 2s aes I 
如 接收 遥控 信号 时 电压 没有 下 
降 ， 则 可 判断 接收 器 损坏 。 如 
FRA FS BO BBR, TUR 
常用 型 号 代 换 ， 只 要 将 5V、 地 、 
输出 端 3 个 引 脚 与 接收 板 对 应 
焊接 ， 即 能 正常 使 用 。 
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一 台 完 整 的 空调 器 ， 除 了 前 面 讲 到 的 部 件 之 外 ， 还 有 一 些 作 用 重要 、 但 
看 起 来 不 太 起 眼 的 小 零件 ， 在 最 后 一 革 中 ， 选 取 几 个 有 代表 性 的 零件 介绍 。 

1. 压缩 机 过 载 保护 器 

当 制冷 系统 发 生 故 障 或 电源 电压 过 低 等 ， 使 电动 机 不 能 正 浓 工作 时 ， 寿 
主 、 副 绕组 仍 持续 通 入 超过 和 额定 工作 电流 许多 倍 的 起 动 电流 ， 而 不 能 立即 断 
开 电 源 ， 则 必然 会 烧毁 电动 机 。 为 此 电路 中 应 串 入 一 只 过 载 保 护 硕 以 保护 压 
缩 机 ， 过 载 保护 硕 实 质 上 就 是 一 个 过 电流 过 热 继 电 硕 ， 依 据 其 安装 位 置 不 同 
可 分 为 外 置式 和 内 埋 式 两 种 。 

C1) 外 置式 ( 碟 形 ) FRR at 

原形 热 保 护 此 结构 如 图 8-1 所 示 。 





























电阻 加 热带 
图 8-1 碟 形 热 保 护 器 结构 示意 图 








触 点 为 常 团 触 点 ， 即 在 正常 情况 下 是 导 通 的 ， 当 电路 中 的 电流 过 大 时 ， 
电阻 丝 ( 加 热 丝 ) 发 热 ， 烘 烤 碟 形 双 金属 片 ( 双人 金属 片 是 将 两 种 脱 胀 系数 相 
差 较 大 的 金属 片 锦 接 在 一 起 组 成 )， 当 它 发 热 时 就 会 反方 向 拱 起 ， 从 而 使 触 
点 断 开 。 这 种 过 载 保护 器 装置 在 压缩 机 的 接线 盒 内 ， 靠 一 弹性 钢丝 支持 ， 当 
接线 盒 与 压缩 机 外 充 闭 好 后 ， 过 载 保护 需 的 开口 紧 贴 在 外 充 的 侧 壁 上 ， 所 以 
过 载 保 护 器 内 的 双 金 属 片 还 能 感受 到 外 壳 的 温度 ， 若 压缩 机 工作 不 正常 ， 壳 
体 的 温度 达到 90% 以 上 时 ， 即 使 工作 电流 正常 ， 电 阻 丝 发 热量 很 小 ， 双 金 
属 片 也 会 拱 起 切断 电路 ， 所 以 这 种 过 载 保 护 占 有 过 电流 、 过 温 升 两 种 保护 
作用 。 











(2) 内 埋 式 热 保护 各 

内 埋 式 热 保 护 融 结构 如 图 8-2 所 示 。 它 装 在 压缩 机 电动 机 的 定子 绕组 中 ， 
直接 感受 绕组 温度 的 变化 。 当 绕组 由 于 有 茶 种 原因 温度 升 高 而 超过 允许 值 ， 或 
产生 过 电流 温 升 时 ， 热 保护 希 内 的 双 金 属 户 拱 起 ， 触 点 断 开 ， 切 断 电 动机 的 
电路 ， 从 而 保护 电动 机 不 致 损坏 或 烧毁 。 











日 玻璃 套 We 


静 触 点 
图 8-2 ”内 埋 式 热 保护 器 结构 


2. RR Be 

2 Be it He — PR ee, UTES ARATE ZS Rea ZR AC, Wi BES 
却 的 房间 中 吸取 热量 ， 使 需要 冷却 的 房间 降温 。 

图 8-3 是 房间 空调 需 用 蒸发 需 的 外 形 图 。 
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aa 


图 8-3 RR aE A 





vill COA TER Ll 2S HH Ge As A, “SPIGA PH ANI, Ch aeaibzs 
发 完 ， 并 有 少量 的 过 热 。 铜 管 外 面 套 着 一 片 片 的 铝 片 ， 各 铝 片 之 间 保 持 着 一 
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4 

TI 压缩 机 电容 、 风 机 电容 容 
量 减 小 用 万 用 表 电 阻 档 很 难 测 
He, FUL i 220V BEM A 
端 充 电 约 3Ss， 断 电 后 用 螺钉 旋 
具 杆 短 接 电容 两 端 ， 根 据 放 电 
声音 来 判断 是 否 正 常 : 声音 大 ， 
CAE, PH), SPRY; 
无 声音 ， 电 容 损 坏 。 


2/1 


一 


=i 
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装配 完毕 后 依靠 





每 片 铝 片 与 钢管 接触 处 胰 曲 的 翻 边 。 
将 铜 管 直径 上 略 加 扩大 的 胀 管 方 法 ,使 铜 管 和 锅 片 紧 贴 ， 此 外 ， 依 菲 翻 边 的 


度 来 保证 铝 片 间 的 间距 。 


不 ， 


如 图 8-4 所 示 
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天 -一 
制冷 剂 


] 放大 


铅 


热量 通过 冷凝 郁 的 钢管 和 铅 片 


由 流 过 冷凝 各 的 空气 齐 走 ， 从 而 起 到 排出 热量 的 作用 。 


图 8-5 为 房间 空调 融 用 风 冷 式 冷 凝 关 的 整体 结构 。 


此 


高 压制 冷 剂 气体 冷凝 成 液体 的 换 热 
ix 


tr 
a s NE 














图 8-4 铜 管 和 铝 片 的 连接 方式 





冷凝 大 是 一 种 将 压缩 机 排出 的 高 温 、 
设备 ， 制 冷 剂 在 冷凝 过 程 中 要 放出 热量 ， 
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风 冷 式 冷凝 器 的 整体 结构 


图 8-5 
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Uae ae FEL ed EY Ib ES A RA SLES ih te FS hl) A OAS FE 
方 进入 冷凝 希 的 传 热 管 ， 泊 着 管子 加 下 流动 ， 放 出 热量 后 被 冷凝 成 液体 ， 由 
下 部 的 管子 流出 。 室 外 空气 由 风机 或 风 ， 吹 过 传 热管 和 肋 片 。 

， 房 间 空 调 需 的 冷凝 希 、 风 书 和 风 书 电动 机 、 压 缩 机 等 组 合成 一 个 
整体 ， 称 为 室外 机 。 为 了 充分 利用 室外 机 的 空间 ， 冷 肇 硕 通 稼 做 成 工 形 。 有 
的 室外 机 为 了 系列 化 的 需要 ， 冷 凝 檀 由 一 个 工 形 换 热 融和 一 个 长 方形 换 热 磊 
组 合 而 成 。 窗 式 空调 带 中 的 冷凝 棍 部 是 长 方形 的 。 分 体 立 柜 式 空调 带 中 的 冷 
凝 杭 ， 除 了 和 分 体 挂 壁 式 有 相似 的 结构 外 ， 还 有 圆 简 形 和 方 框 形 等 形式 。 








8.1 吹风 慢 ， 开 机 时 间 过 长 


故障 现象 某 品 牌 挂 壁 式 空调 需 制 热 开 机 很 长 时 间 室 内 机 才 吹 风 

检修 过 程 : 

1 ) 据 用 户 介 绍 , 制 热 开始 后 不 会 立即 吹风 ,而 是 要 等 一 段 时 间 才 能 吹风 。 

2) 遥控 开机 ， 室 内 风机 并 不 运行 ， 约 Smin 后 室内 机 开始 吹风 ， 但 温 
度 较 高 , 运行 11min 后 , 室内 机 吹风 口 温 度 一 直 很 高 , 判断 空调 器 制 热 正常 。 

维修 措施 : 向 用 户 解释 ， 因 其 开启 了 防 冷风 功能 。 

现在 新 式 空 调 器 都 在 制 热 时 都 自动 设置 防 冷 风 功 能 ， 稍 早 些 的 空调 器 还 
需要 手动 设置 防 冷 风 功 能 。 














8.2 ”开机 后 显示 不 全 


故障 现象 : 某 品 牌 排 壁 式 变频 空调 器 刚 开 机 正常 ， 工 作 约 10min， 字 符 
缺 字 ， 显 示 不 全 

检修 过 程 : 

1) 还 控 开 机 ， 空 调 器 运行 ， 制 冷 正 常 ， 字 符 显 示 也 正常 ， 工 作 约 
10min， 故 障 出 现 。 

2 ) 显示 温度 字符 缺 字 ， 频 率 显 示 指 示 也 少 字符 。 

3) 打开 室内 机 外 壳 检 查 , 手 磁 到 显示 屏 时 , 有 时 显示 正常 , 有 时 不 正常 ， 
时 有 时 无 ， 怀 疑 显示 屏 引 脚 接 触 不 良 。 

4) 取 下 显示 屏 组 件 ( 显示 板 ) 观察 ， 如 图 8-6 所 示 ， 显 示 屏 与 电路 板 有 
16 个 引 脚 相连 ,左上 边 有 4 根 引 脚 烛 点 已 开 焊 ， 接 触 不 良 ， 如 图 8-7 所 示 ， 
用 电 烙 铁 焊 接 后 试 机 正常 。 

维修 措施 : 补 焊 显示 屏 引 脚 。 


























第 8 可 


其 他 故障 


fe. 空调 器 开机 
时 室内 风机 由 于 防 冷风 功能 控 
制 而 不 能 立即 开始 运行 ， 待 蒸 
有 
制 运行 ， 使 风机 在 运行 时 便 能 
吹出 热风 。 

此 功能 一 般 在 空调 使 用 说 
明 书 常见 问题 中 会 提 到 。 
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手把手 教 你 修 空调 器 


4 

T. kere 主板 连接 有 
44245), Ope, Qi SV 电 
源 ，(9) 脚 通信 (主板 与 显示 板 
通信 )，@ 则 和 脚 踪 控 信 号 输出 至 主 
板 。(3) 肢 在 正常 工作 时 ， 电 压 
是 跳动 变化 的 ， 实 测 直 流 电压 
在 5 一 28 一 0V 来回 变化 ， 维 
修 时 需要 注意 。 了 区 脚 是 中 控 信 
Sig hy, RIE RRB, 
UL BMS, OBES 
由 静态 的 4.95V 下 降 至 3.1V 左 
0 
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8.3 ”电源 指示 灯 不 亮 


故障 现象 : 茶 品 牌 柜 式 空调 种 开机 后 ， 负 离子 发 生 融 不 工作 ， 健 康 指 示 
IT Mt 

故障 检修 : 

1 ) 开机 观察 ， 空 调 融 制冷 性 能 恨 好 。 说 明 故 障 点 在 健康 功能 电路 。 


2) 色 下 室内 机 温 按 融 板 , 如 图 8-8 所 示 ,测量 电脑 板 电路 R56 电阻 良好 。 






图 8-8 电脑 板 
3 ) 测量 主 芯 片 21 脚 有 高 电压 输出 ， 测 量 晶体 管 VT7 击 穿 。 


58h 


其 他 故障 


维修 措施 ， 更换 晶 体 管 VT7 后 ， 通 电 试 机 负离子 发 生 器 进入 工作 状态 ， 
健康 指示 灯 点 亮 。 
IIPS 
NE 检修 空调 器 时 ， 遇 到 没有 
8.4 ”不 接收 遂 控 信号 检修 过 的 空调 器 品牌 显示 板 显 
示 故 障 代码 ， 在 不 知道 故障 代 
码 含 义 时 ， 应 首先 检查 主板 的 


8.4.1 Pa aie PY LT AVE BG, AS 输入 部 分 ， 根 据 电气 接线 图 检 
_ 0 对 于 

故障 现象 : 某 品 牌 排 壁 式 空调 器 遥控 器 不 显示 er eer 
检修 过 程 : 0 


1 ) 遥控 器 不 显示 ， 按 压 按 键 无 任何 反应 ， 用 一 较 细 的 牙签 点 击 “ 复 位 ” | 或 者 上 电 后 能 接收 迁 榨 信 配 介 


键 后 仍旧 无 显示 ， 如 图 8-9 所 示 。 See eae 
—fR AGRE (FR. WR. 


外 管 温 ) 开路 或 短路 ， 或 室内 
风机 温度 开关 开路 ; 如 开机 后 
马上 停机 ， 应 当 检 查 室 内 风机 
堆 尔 元 件 反馈 ; 如 果 压 缩 机 供 
电 后 停机 ， 应 当 检 查 压 缩 机 起 
时 可 
保护 ， 在 运行 时 间 过 程 中 制冷 
正常 ， 则 应 当 检 查 室 内 机 管 温 
阻 值 变 值 (增加 或 者 减 小 ) 引 
me 吉 冰 保护 、 制 冷 缺 制 
念 剂 保 护 、 制 热 时 蒸发 器 防 过 


ay) Cpidea 





图 8-9 用 牙签 点 击 “ 复 位 ” 键 
此 种 情况 一 般 为 电池 无 电 。 取 下 电池 ， 用 万 用 表 直 流 电 压 档 测量 电池 电 
压 每 节 1.5V， 正 常 。 
2) WEEP aA, FE BG, UNI) 8-10 Pras, HD A 
aM, UWA 8-11 所 示 ， 青 装 电 池 试 机 ,已 能 显示 。 














图 8-10 ”电池 负极 弹簧 生 锈 
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手把手 教 你 修 空调 器 


b) 
TI 于 现在 遥控 器 设计 小 型 
1 
被 卡 住 ， 没 有 弹 回 ， 再 按 其 他 
键 时 便 不 会 再 起 作用 。 


S 
TI 史 控 器 使 用 的 发 射 二 极 管 
与 电视 芝 控 器 使 用 的 发 射 二 极 
管 可 以 通用 ， 代 换 时 可 以 参考 
使 用 。 
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图 8-11 用 刀片 刊 生 锈 点 
3) 按压 “开关 ” 键 一 次 , 已 能 正常 遥控 。 
维修 措施 : 清理 电池 仓 弹 自 上 的 锈 ， 干 净 后 试 机 正常 。 











8.4.2 ”遥控 硕 不 起 作用 

故障 现象 : 某 品牌 挂 壁 式 变频 空调 器 遥控 器 不 起 作用 

检修 过 程 : 

1 ) 遥控 开机 ， 空 调 器 不 运行 ， 按 压 室 内 机 面板 上 的 “应 急 开 关 ” 键 能 
正常 开机 制冷 。 


2) Awa, MAIER, FTP POLAR, Meas Iola Ss ih, 
一 般 原 因 有 发 射 头 坏 、 按 键 被 压 住 、 电 池 电 压低 等 几 种 。 

3 ) 首先 更 换 电 池 后 试 机 故障 依旧 ， 检 查 遥 控 从 按键 ， 拉 开 遥 控 右 滑板 ， 
发 现 “ 风 速 ” 键 被 卡 在 按键 槽 里 ,没有 弹 回 ， 相 当 于 此 键 一 直 补 按 下 ， 通 控 
at CPU 不 能 同时 处 理 两 个 按键 信号 ， 因 此 再 按 其 他 键 无 反应 。 

维修 措施 : 将 按压 键 挑 起 ， 再 试 机 正 稍 。 





8.4.3 ”遥控 需 不 显示 
故障 现象 : 某 品 牌 挂 壁 式 变频 空调 器 遥控 器 不 显示 
检修 过 程 : 








据 用 户 介 绍 ， 遥 控 硕 先前 有 显示 ， 但 不 能 控制 空调 硕 开 机 ， 更 换 电池 后 
显示 屏 不 显示 。 遥 控 融 更 换 前 有 显示 ， 更 换 后 无 显示 ， 故 障 应 当 和 复位 电路 
有 关系 ， 因 和 更换 电池 前 内 部 复位 电路 中 电容 已 经 充满 电 ， 更 换 电池 后 如 果 复 
位 电路 没有 复位 动作 ， 则 遥控 器 内 CUP 按 更 换 电池 前 工作 ， 此 时 会 造成 遥 
控 角 工作 不 正 稼 。 

一 般 遥 控 带 都 设 有 “复位 ” 键 或 “ 重 设 ” 键 ， 更 换 电池 后 应 按 “ 复 位 ” 
键 一 次 ， 遥 控 带 便 能 正常 工作 了 。 











维修 措施 :按压 遥控 器 上 的 “复位 ” 键 一 次 ,遥控 器 显示 ,遥控 开机 正常。 
8.4.4 ae iid ado RE AS ee EH 


故障 现象 : Frm AE RET as alae “REL” FREE EL VE, AN AEPE REN til 
冷 模式 





检修 过 程 : 
1) 按 “ 开 关 ” 键 开机 ， 工 作 在 制 热 状态 ， 按 “模式 ”按键 不 起 作用 ， 
不 能 转换 为 制冷 。 


2) 检查 此 机 按键 电路 ， 按 键 采 用 薄膜 式 ， 接 触 方式 类 似 于 电脑 键盘 。 

3 ) 取 下 按键 观察 ， 按 键 底部 导电 膜 已 开路 (使 用 环境 为 饭店 ， 为 腐蚀 
性 开路 )， 不 能 焊接 ， 只 能 更 换 ， 询 问 广 家 ， 告 知 没 有 此 配件 。 

现在 只 能 维修 ， 更 换 成 通用 电路 板 。 检 查 室内 机 主板 时 ， 发 现 此 机 主板 
有 遥控 电路 ， 只 是 相应 元 件 没 有 安装 。 增 加 3 个 元 件 : 1000 电阻 、47 RE 
(16V ) 电容 、HS0038 型 接收 带 ， 按 照 对 应 位 置 安 疙 ， 如 图 8-12 aN. 

















图 8-12 科 龙 空调 器 调整 增加 遥控 电路 





用 万 能 遥控 器 查询 找到 代码 试 机 , 能 接收 遥控 信和 号 , 用 遥控 器 运行 开机 ， 
制冷 正常 。 
维修 措施 : 增加 元 件 ， 遥 控 试 机 正常 。 
8.4.5 电池 没 电 ， 遥 控 需 不 起 作用 
故障 现象 ， 某 品牌 挂 壁 式 空调 器 遥控 器 不 起 作用 ， 不 能 遥控 开机 
检修 过 程 : 


上 门 检查 ,遥控 带 开 机 ， 室 内 机 无 反应 ， 按 压 室 内 机 “应 急 ” 开 关 能 开 
局 运行 ， 判 断 故 障 在 室内 机 接收 天 电路 或 者 遥控 希 发 射电 路 。 

1) 观察 遥控 名 显示 正 笛 ， 按 键 时 也 有 发 射 标志 ， 并 且 屏 幕 有 发 射 标志 
时 不 变 暗 ， 按 经 验 电池 应 当 正 筑 ， 判 断 遥 控 带 正 稼 ， 室 内 机 接收 俘 部 分 发 生 
故障 。 

2 ) 为 准确 判断 膛 控 带 是 否 正 常 ， 用 手机 摄像 功能 检查 时 苋 然 无 信号 发 
出 ， 检 查 电池 ， 用 万 用 表 直 流 电 压 档 测量 电池 每 节 电 压 为 13V， 电 池 电 压 
明显 侦 低 ， 更 换 电 凶 后 试 机 遥控 功能 恢复 ， 控 制 正常 。 
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4 
T REBAR RS 
键 ， 可 以 取 下 电池 ， 短 路 电池 
仓 内 正 、 负 极 约 30s; 或 者 多 按 
几 次 按键 ,使 瑰 控 器 发 射 信号 ， 
均 会 使 内 部 电容 放电 ， 再 装 电 
池 即 可 。 


S 
TI 在 维修 中 经 常 需 要 更 换 配 
件 ， 因 此 配件 应 选用 质量 好 稳 
定性 高 的 作为 备件 ， 以 免 给 以 
后 的 工作 市 来 不 必要 的 麻烦 。 


217 


— 8 Up 4 


FEF BUS S Val aa 


4 

De 
用 手机 摄像 功能 检查 了 一 下 毅 
| 
路 ， 因 为 区 控 器 电池 电压 低 于 
正常 值 ， 发 射 信号 屏幕 会 明显 
Po 
而 此 例 电池 电压 偏 低 屏 幕 发 射 
信号 时 无 变 瞳 现象 ， 误 判断 遂 
ESE. HRI PARR 
能 为 辅助 使 有 用， 重要 的 是 相信 
WIE LAG HMR, HHS 
验 一 起 使 用 效果 则 会 更 好 ， 检 
修 时 才 会 得 心 应 手 。 
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维修 措施 : 更 换 遥 控 器 电池 。 
RES ar OCB, Phill As EF 


WC Rt MSS sa re REE SAS Dl die PS aT 28 ad ae, AINE IT, 
有 时 不 能 开局 

检修 过 程 : 

1) 用 遥控 表 开 机 ， 室 内 机 无 反应 ， 用 “应 急 开关 ”开机 ， 
制冷 正常 。 

2) 多 按 儿 次 开机 键 ， 偶 尔 一 次 能 开局 空 调 和 天。 遥控 可 开局 空调 各 ， 时 
而 能 开局 ， 时 而 不 能 开局 ， 原 因 有 二 : 

一 是 遥控 器 有 故障 ， 在 按压 按键 的 同时 ， 不 能 将 遥控 信号 发 射出 去 ; 

二 是 主板 接收 部 分 有 故障 ， 接 收 遥 控 信号 后 ， 不 能 输出 至 CPU。 

区 别 故 障 的 方法 时 ， 用 市 照相 功能 的 手机 ， 打 开 有 照相 功能 ， 将 遥控 融 对 
准 摄像 头 ,在 手机 屏幕 观察 遥控 天 发 射 头 ， 如 采 遥 控 角 正和 ,每 按 一 次 按键 ， 
遥控 表 会 发 射 一 次 信号 ， 屏 者 上 承 会 内 亮 一 次 。 

3 ) DOBLE te VR BES, RRA A IRIN, Ue a te ACT 
分 有 故障 , 不 能 将 遥控 信号 发 射 给 空调 融 接 收 部 分 , 造成 空调 大 有 时 能 开局 ， 
有 时 不 能 开局 。 

维修 措施 : SERRE EAT 


电源 插头 接触 不 民 ， 室 内 机 主板 无 供电 而 不 工作 


故障 现象 : 某 品 牌 挂 壁 式 空调 器 上 电 显 示 屏 显示 正常 ， 运 行 后 自动 停机 

检修 过 程 : 

1 ) 将 空调 器 插头 插 上 电源 ， 室 内 机 显示 屏 显 示 正 常 ， 遥 控 开 机 ， 室 内 
风机 刚 开 始 工 作 ， 显 示 屏 便 熄 灭 ， 整 机 停机 无 反应 ， 遥 控 再 次 开机 室内 机 不 
再 接收 信号 ， 现 象 为 无 电源 供电 。 

2) 用 户 介 绍 ， 已 找 电工 检查 过 插座 无 问题 。 根 据 现 象 ， 空 调 需 供电 线 
路 有 接触 不 良 故 障 ， 插 座 故 隐 已 排除 ， 重 点 检查 空调 需 。 再 次 将 空调 句 插 头 
插 上 电源 ,在 显示 屏 显 示 正 常 时 测量 主板 SV、12V 均 正常 ， 如 图 8-13 所 示 。 

3 ) 开机 后 显示 屏 炸 灭 时 检查 电压 均 为 0V， 检 查 接线 端子 L、N 进 电 电 
FRA OV, SU) 8-14 Pras, Seon HUA, Aas bese, Ur SIRS A eB Se 
动 有 打 火 声 。 

4) 打开 插头 ， 发 现 插 头 内 部 接线 端子 接触 不 良 ， 能 看 到 由 于 打 火 发 黑 
的 痕迹 ， 判 断 原因 为 插头 故障 。 

维修 措施 : 更 换 质 量 较 好 的 空调 需 插 头 。 


8.4.6 


空调 器 开启 ， 






































8.4.7 















































第 8 章 
其 他 故障 


人 
机 ， 区 别 故 障 时 可 以 用 以 下 方 
> 
表 直 流 电 压 档 测量 接收 器 输出 
脚 ， 正 常 在 没有 信号 输入 时 ， 
电压 为 4.5V 左右 ， 在 接收 信号 
了 时， 电压 会 下 降 至 2.9V £4, 
然后 再 上 升 至 4.5V。 检 测 接收 

a 器 时 可 使 用 正常 的 遥控 器 (te 
图 8-13 ”检查 显示 屏 主板 电压 APR BMRB. RPL 
ERS) 试 机 ， 来 判断 空调 
器 接收 部 分 是 否 正 常 ， 缩 小 检 
修 范 围 。 





A 
流 较 大 ， 国 家 规定 16A 应 配 用 
断路 器 ， 所 以 现在 空调 器 厂家 
只 配 电 源 进 线 ， 不 配 带 插头 ， 
用 户 安装 时 自行 购买 断路 器 或 
播 头 。 本 例 由 于 用 户 购 买 播 头 
质量 一 般 ， 使 用 几 年 后 接触 不 
良 ， 才 会 引发 此 种 故障 。 





8.5 ”其 他 不 常见 故障 


8.5.1 ”室外 机 前 端 有 百叶 窗 阻挡 排 风 ， 制 冷 效果 差 


故障 现象 : 某 品牌 柜 式 空调 带 制 冷 效 末 差 





检修 过 程 : 
1 ) 遥控 开机 ， 室 外 机 运行 ,室内 机 吹风 党 度 正常 ， 但 是 运行 10min 后 ， 
室内 机 吹风 接近 自然 风 。 


2) 检查 室外 机 ， 在 三 通 阀 检修 口 接 上 压力 表 测量 系统 压力 为 0.7MPa， 
冷凝 带 温 度 很 效 ， 散 热 效 果 差 引起 制冷 效果 变 差 ， 如 图 8-15 所 示 。 

3 ) 室外 机 安 疲 在 房屋 开发 商 设 计 的 空调 带 人 台子 内 ， 为 求 整体 美观 ， 前 
辣 设 有 百叶 窗 ， 叶 片 向 下 倾斜 ， 室 外 机 排 风 吹 到 百叶 窗户 上 被 挡 回 来 ， 冷 凝 
佑 下 接 吸 收 ， 形 成 热 循 环 ， 散 热 效 果 差 ， 引 起 空调 作 制 冷 效果 下 降 。 处 理 方 
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4 
TI 由 于 室外 机 排水 孔 与 地 面 
较 近 ,化 霜 水 结 冰 ,堵塞 排水 孔 ， 
化 霜 水 不 能 流 到 外 面 ， 留 在 室 
外 机 底座 内 ， 转 入 下 次 制 热 循 
环 时 冷凝 器 结 霜 加 快 ， 形 成 恶 
性 循环 ， 空 调 器 制 热 效 果 差 。 

SP PUR Sf EAE 2K FLL E 
要 加 装 排 水 谊 头 时 ， 如 果 在 较 
C0 
不 能 使 用 排水 变 头 。 
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法 将 百叶 窗 片 取 下 ,使 室外 机 排 风 无 了 月 。 在 拆除 前 要 征 得 用 户 同 意 ， 最 好 同 
物业 部 门 一 同人 处 理 。 









, ern 入 人 pe 
图 8-15 MARA RFRA Katte Bie JE 
维修 措施 : 拆除 百叶 窗 廊 。 


8.S.2 FEKGLURIE, AREA 


故障 现象 : AG te WHERE SU As vel ath PUOR De, 室外 机 结 箱 很 厚 

检修 过 程 : 

1) 上 门 检查 时 用 户 正 在 使 用 空调 带 ， 室 内 机 吹风 温度 较 低 ， 到 室外 机 
检查 ， 冷 北角 结 霜 很 厚 。 

2 ) 运行 一 段 时 间 后 ， 转 为 除 霜 过 程 ， 由 于 结 霜 过 多 ， 在 除 霜 时 间 内 不 
能 将 害 化 净 ， 便 又 转 为 制 热 状态 。 所 以 室外 机 结 箱 越 来 越 厚 。 

3 ) 同时 拔 下 室外 风机 与 四 通 阀 供电 线 ， 人 为 除 箱 ， 除 箱 水 不 能 从 抵 部 
排水 孔 流 出 ， 将 箱 除 完 后 ， 观 察 排水 孔 早 被 结 冰 封 死 。 

4) 室外 机 直接 座 落 在 平房 上 面 ， 排 水 孔 与 地 面 只 有 2cm 左右 ， 开 机 第 
一 次 除 霜 时 水 能 流出 去 ， 制 热 过 程 中 室外 机 过 冷 ， 水 结 冰 将 孔 封 死 ， 以 后 再 
除 霜 时 化 霜 水 不 能 顺利 流出 ,室外 机 将 流水 结 冰 ， 霜 越 使 用 越 厚 ,不 能 除 净 。 

室外 机 绪 霜 后 则 表面 温度 较 低 ， 不 能 从 室外 吸收 较 多 的 热量 ， 表 现 为 室 
内 机 吹风 温度 不 热 。 

维修 措施 : 在 空调 旧 瓜 部 放 上 传 块 将 室外 机 垫 高 约 20cem， 使 化 害 水 能 
顺利 流出 ， 制 热 恢复 正 稼 ， 故 障 排除 。 


WHE RIE, HPAI, seo SLAF ae 


故障 现象 : 某 品牌 挂 壁 式 空调 带 制 热 差 ， 房间 温度 长 时 间 上 升 较 慢 ， 室 
外 机 结 霜 厚实 

检修 过 程 : 

1) 空调 融 正 党 开 机 使 用 ， 室 内 机 制 热 效 果 差 ， 长 时 间 运 行 不 进入 除 霜 


a TAY vi “ 
* * if ee A a- 
‘ ; 本 733 ae as ns oti 鞍 
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其 他 故障 











WE, OM LARA, Fk SA i A EAB a, IME AN IEW 

2) 因为 室外 机 结 霜 很 厚 ， 吸 收 热 量变 慢 ， 制 热 效 有 果 下 降 ， 粗 管 温度 一 
般 会 高 ， 但 是 二 通 阀 温度 会 比较 低 。 

判断 室内 机 热量 不 能 及 时 散 出 去 ,一 般 原 因为 过 滤 网 脏 墙 或 者 是 室内 风 
机 转速 低 。 

3 ) 打开 进 风 格 栅 ， 观 察 过 滤 网 严重 堵塞 ， 取 下 过 小 网 ，5min 内 进入 除 
箱 过 程 ， 但 由 于 结 霜 过 多 而 不 能 除 兆 ， 关 机 ， 用 热 水 辅助 将 钉 除 净 ， 通 电 开 
机 制 热 正 常 ， 运 行 一 段 时 间 进 入 除 霜 过 程 ， 室 外 机 不 再 结 霜 。 

维修 措施 : 清洗 过 滤 网 。 


8.5.4 ”室外 机 通风 不 好 ， 淮 凝 辫 络 霜 严重 


故障 现象 : 果品 牌 挂 壁 式 空调 带 制 热 效 果 差 ， 室外 机 结 霜 很 厚 。 





























检修 过 程 : 
台 制 热 ， 制 热 训 i 室 
1 ) 遥控 开机 ， 空 调 器 开始 制 热 ， 制 热 效 果 开始 正常 运行 Smin 后 ， 室 tren 
内 机 出 风口 温度 逐渐 下 降 ， 歼 果 变 差 。 方 有 障碍 物 ， 吹 出 冷风 又 被 冷 
JR Ay Oak ae Ze Ft TR 凝 器 吸收 ,表面 温度 下 降 过 快 ， 


2) 观察 室外 风机 转速 正常 ， 而 室外 机 吹风 框 前 方 为 墙壁 冷凝 器 吹风 。” 因而 冷凝 到 和 王 害 过 快 ， 除 害 过 
后 被 增 壁 挡 回 ， 又 被 冷 效 知 重新 吸收 ， 造 成 冷 人 循环， 表面 温度 下 隆 过 快 ， 因 。 “和 剖 逢 全国 品 ， SERA 
而 结 震 过 快 oe, 

3 ) 处 理 方法 只 有 移动 外 机 ， 使 前 方 无 障碍 物 ， 再 开机 制 热 正常 ， 运 行 
一 段 时 间 进入 除 霸 过 程 ， 能 将 结 震 除 净 ， 故 障 排除 。 

维修 指 施 : 移动 室外 机 ， 使 前 方 无 障碍 物 ， 通 风 顺 畅 。 
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附录 A ”常见 压缩 机 型 号 及 参数 


常见 的 压缩 机 型 号 及 参数 


附件 
la ha 

ne [yew 

ne | vm | 7 
MK | anal am 

ne [mo oto 
ka | CARRIER |S] | a9 | aa7 |r| 00 
5 > 
mm | | | | 

iam | al | 

ap pve | | | 

ap [yew os | 
nm | 

jer om 

ieF mam | | | | | 

mer | zoMily i) paseo 
erp ae pa 

wre | | | 

am | es 
mr | | | 
mm pos) 
we 
Hae | TM3asEB2 | | 
Haz | TMB3EB2 | | 
i [| cmon | 


=e [Kuz 
om [pny 

safe 
= 
= 
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| @ | 
8 500 35 
sv | a 
Se | nemo aries] 
i | common | 
法 国 | GWSEEG87C26.AIS1SSE | 
| 
ia | cenit aT | 
美国 | 大 康 AGI44UT0 | 
am [rear | 
abil | 三 星 44AO7OMVIAL | | 


TE: 压缩 机 类 型 栏 中 ， 数 字 代 表 : 中 绕组 形式 为 同心 式 ; Qe; (三 相 压 缩 机 ; Oiahesl; 名 顺 时 针 旋 转 。 
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WRB 常见 空调 器 故障 代码 及 含义 


1. 海尔 
海尔 KFR-33GW/M( F ) .KF( R )-25/35GW/HB( F ) KFR-28GW/C( BPE ), 
KF (R) -25/33GW/K (F ) 空调 器 
故障 代码 
故障 原因 
制 热 灯 | 制冷 灯 7 
K 室内 风扇 电动 机 异 党 


、 ; , 室内 环境 温 度 传 感 顺 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变 
闪 总 = 28 A fee US fees AA las /电压 信号 变 
FOR HEL ER EAS 


内 内 | 亮 存储 器 (EPROM ) 异常 


海尔 KFR23/26/33/35GW 空调 器 























故障 代码 故障 原因 oo 注 
室温 传感器 或 其 = 号 7 
引 管 温度 传感器 或 其 = A= 
E2 | 室内 盘 管 温度 传感器 异常 en “Ue 





E4 E*PROM 异常 


E14 室内 风扇 电动 机 故 隐 开机 2min Ja, HAG ILEE ES 


海尔 KFR-26GW/B (JF ), KFR-26GW/ (JF ), KFR-36GW/B (JF ), KFR- 
36GW/C (F), KFR-40GW/A (JF) 23 da 48 








故障 代码 故障 原因 

ai 室内 环境 温度 传感器 断路 、 短 路 、 接 触 不 恨 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变 
换 电 路 异常 i 

3 28 AYALA iE fe eT.  . Re AAS BS Ba /电压 信和 号 变 
换 电 路 异常 

E21 除 霜 温度 传 感 硕 异 浓 

E4 单片机 读 人 EPROM 数据 错误 

E8 面板 和 主 控 板 间 通信 故障 

E14 室内 风扇 电动 机 故障 

E16 电离 子 集 尘 故障 

E24 压缩 机 运行 电流 异常 


海尔 KFRD-S2LWVJXEF , KFRD-62LW/F , KFRD-62LW/JXF 、KFRD-71LWI/F、 
KFRD-71LW/SDF, KFRD-71LW/JXF, KFRD-120LW/F 23 i445 

















故障 代码 故障 原因 
El 室内 环境 温度 传 感 带 或 其 阻抗 信号 / 电压 信号 变换 电路 异 
E2 室内 盘 管 温度 传 感 右 或 其 阻抗 信号 / 电压 信号 变换 电路 异 
E3 室外 环境 温度 传 感 带 或 其 阻抗 信号 / 电压 信号 变换 电路 异 
E4 室外 盘 管 温度 传 感 锅 或 其 阻抗 信号 / 电压 信号 变换 电路 异 
E5 压缩 机 运行 电流 过 大 
E6 RGA 
E7 室外 机 供电 低 
E8 室内 机 的 操作 板 〈 面板 ) 与 主板 通信 噶 
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2. 海信 
海信 KF-2510GW 、KFR-2510GW 空调 器 
故障 代码 (黄色 指示 灯 ) 故障 原因 备注 
0 室内 环境 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信 
cere 室内 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信 | 不 停机 显 
内 3 次 停 1 次 号 变换 电路 异常 不 


内 7 次 停 1 次 室外 化 霜 传 感 带 或 其 阻抗 信号 / 电压 信号 变 


Sin yi fae ar We 室内 风扇 电动 机 或 其 供电 电路 或 PG fa SE 


内 5 次 停 5 次 室外 机 异常 





停机 显示 


TE: 闪烁 是 指 指示 灯亮 0.3s， 灭 0.5s。 


海信 KF-2511GW 、KFR-2511GW 空调 需 





故障 代码 
故障 原 备注 
二 





室内 环境 温度 传 感 右 或 其 阻抗 信号 / 电 
压 信号 变换 电路 异常 
Pages oo ee / 电 


eee Saas 起 动 电 
开 、 关 机 均 显 示 


nea 室外 风扇 电动 机 或 其 供电 电路 、 起 动 电 
AS AE 


K 闪烁 1 次 /8s 
关机 显示 





K 闪烁 2 次 /8s |p 


TE: 闪烁 是 指 指示 灯亮 0.5s， 火 0.5s。 


海 信 KFR-2508GW, KFR-2518GW,. KFR-3201GW, KFR-3208GW/A, 
KFR-3218GW KFR-2318GW/A. KF-3218GW/A. KFR-2501GW/D., KFR- 
3301GW、 KFR-3301GW/D, KFR-2501GW, KF-25GW/58. KFR-23GW/58 , 
KF-4802GW,. KFR-5008GW, KFR-35GW/58, KFR-2308GW, KF- 


23GW/56,. KF-23GW/56D. KFR-25GW/56D 23 Vil Fe 
i 障 二 


故障 原因 


cit 








| Pome PSR SE A A RCL A 
压 信 号 变换 电路 异常 
温度 传感器 或 其 阻抗 信 
| | | se 
3 | | | 出 | 闪烁 | 制冷 时 室内 热 交换 器 、 燕 发 器 冻结 
4 | | RR | | | 制 热 时 室内 热 交 换 器 过 执 
6 | | 闪烁 | AR | | 瞬间 停电 
7 —_ 闪烁 | 闪烁 | TAR | 压缩 机 运行 电流 过 大 
8 |i 风扇 电动 机 堵 转 


rai 
| 


— 
Pa 
& 


3 室内 机 电脑 板 的 EPROM 异常 


空调 带 进 入 保护 状态 后 ， 维 修 人 员 可 按 下 到 控 如 上 的 传 感 带 切换 键 ， 室 内 机 操 
作 板 上 的 指示 灯会 显示 故障 内 容 ， 只 有 切断 市 电 后 故障 代码 才 会 消失 。 


海信 KFR-2508GW 、KFR-2518GW KFR-3201GW, KFR-3208GW/A , 
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KFR-3218GW、 KFR-2318GW/A、 KF-3218GW/A、KFR-2501GW/D、KFR- 
3301GW、 KFR-3301GW/D、 KFR-2501GW、 KF-25GW/58. KFR-23GW/58、 
KF-4802GW、 KFR-S008GW、 KFR-35GW/58, KFR-2308GW, KF- 
23GW/56, KF-23GW/56D, KFR-25GW/56D 空调 条 


故障 代码 
运行 灯 | 定时 灯 | 电源 灯 


vgheg | _ 室 内 环境 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信 
号 变换 电路 异常 


= - 室内 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 / 电压 信 


Pan 
qu 


故障 原因 








写 变 换 电 路 寞 币 


N 
pent 
a 
-一 


3 AK MIE Agr ee ce ear 
4 Ca 制 热 时 室内 热 交换 器 过 热 

| | 

7 闪烁 | 闪烁 | 闪烁 | 压缩 机 运行 电流 过 大 

8 | KR rt 风扇 电动 机 堵 转 

13 | 闪烁 | 闪烁 | | 闪烁 | 室内 机 电脑 板 的 EPROM 异常 
海信 KFR-23GW/57、KFR-23/57D 空调 器 


— 障 码 


故障 原因 
高 效 灯 电源 灯 i: 


这 闪烁 “| ,室内 环境 浊 度 传 感 名 其 胃 抗 信号 /电压 
“ 信号 变换 电路 异 


pete a ca BTR 


st 444s 室内 EPROM 工作 噶 


亮 “gsm : 电 电 路 、 起 动 电容 


| 灭 | 亮 | 亮 | 市 电 这 零 检测 信号 异常 


海信 KFR-50LW/AD、KFR-50LW 、KF-50LW 、KFR-5001LW 空调 器 








tt 














故障 代码 故障 原因 
El 室内 环境 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异 
E2 室内 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异 
E3 室外 环境 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 / 电压 信号 变换 电路 异 
E4 室外 盘 管 温度 传感器 或 其 阻抗 信号 / 电压 信号 变换 电路 异 
E5 市 电 过 电压 、 欠 电压 保护 
E6 室内 热 交 换 器 冻结 
E7 室内 热 交 换 器 过 热 
E8 室外 环境 温度 过 低 保 护 
E9 压缩 机 运行 电流 过 大 

3. 新 科 


新 科 KFR (d) -25GW, KFR-32GW/B, KFRd-48LW/ (F. B. BF), KFRd- 
75LW/3, KFRd-120LW 空调 器 
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Val ar 


故障 代码 故障 原因 备注 
16% 制冷 剂 不 足 、 室 外 机 是 否 工作 


章 原 因 
制冷 
WAL VAL | ab ZZ 立 
17C 低压 、 ber 相 序 错 充 制冷 剂 过 多 ， 相位 


18°C 供电 电压 异常 


传感器 T1 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 


19°C 


20°C 





21°C 





TE: 故障 代码 在 故障 灯 闪 烁 的 情况 下 有 效 。 
新 科 KFRD-25GWE, KFR-29GWE, KFR-35GW/ (F, EF, B, BF) 25 


Ho 


故障 代码 


故障 原因 
i ' 


党 制冷 剂 泄 漏 ， 不 制冷 
亮 | 亮 传感器 T1 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
a 亮 传感器 T2 或 其 阻抗 信号 / 电压 信号 变换 电路 异常 
KR | 亮 | OR 传感器 T3 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
4. 春兰 
春兰 KFR 一 100/ads 、KFR-100/as 、KFR-120/ads 空调 器 〈 柜 机 ) 
故障 代码 故障 原因 
El 室内 机 、 室 外 机 通信 和 异常 
E2 压缩 机 过 电流 
B3 三 相 电 相 序 错误 
E4 系统 内 压力 过 高 
ES 系统 内 压力 过 低 


春兰 KFR-70Td, KFR-70Tds, KFR-70H2d, KFR-70H2ds, KFR-50H2d, 


KFR-50Vd, KFR-72Vd, KFR-120Vds 空调 器 ( 柜 机 ) 


故障 代码 故障 原因 
El 压缩 机 排 气 温度 过 高 
E2 压缩 机 过 电流 
E3 三 相 电 相 序 错误 
E4 系统 内 压力 过 高 
E5 系统 内 压力 过 低 
E6 制冷 时 室内 热 交 换 顺 冻结 
春兰 V 系列 空调 需 
故障 代码 故障 原因 
El 压缩 机 排 气 管 过 热 
E2 压缩 机 过 电流 
E3 三 相 供 电 相 序 错误 
E4 系统 压力 过 高 
E5 系统 压力 过 低 
E6 室内 热 交 换 需 制冷 期 间 冻 结 


春兰 KFR-40LWVBds 、KFR-S0LWVBdS 、KFR-70LWVBdS KFR-100LW/ 


BdS. KFR-140LW/BdS 空调 器 


故障 代码 故障 原因 
El 室内 机 、 室 外 机 通常 异常 (CMM 对 地 电压 在 6~7V 摆动 ) 
E2 压缩 机 过 电流 
E3 供电 异常 
E4 系统 内 压力 过 高 、 传 感 器 RTS 或 其 阻抗 信号 /电压 信和 号 变换 电路 异常 
ES 室外 环境 温度 过 低 
Ré 制冷 时 室内 热 交 换 器 冻结 、 传 感 器 RT2 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 
电路 异常 
E7 传感器 RT1、RT2、RT3 开路 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
E8 传感器 RTL. RT2,. RT3 短路 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电路 异常 
5. 格力 
格力 LF-70LW/ED, LF-12WAK 空调 器 ( 柜 机 ) 
故障 代码 故障 原 


" 室外 热 交换 器 前 有 异物 、 室 内 温度 传感器 及 其 信号 变换 电路 异常 、 三 
相 供电 断 相 、 压 缩 机 电流 大 使 保护 器 动作 或 管 路 高 压 使 高 压 开关 动作 

= EU HL SOLARA FR. MVEA 18°C. 3S PY A 
度 传感器 开路 或 其 信号 变换 电路 异常 、 电 容 C7 漏电 





E3 供电 电压 低 ( 欠 电压 ) 

E4 压缩 机 排 气 温度 过 高 

E5 压缩 机 过 载 〈 墙 转 过 电流 ) 

E6 静电 除尘 电路 异常 (LF-70LW/ED 空调 器 无 此 故障 代码 ) 

6. 美的 

美的 S 系列 、K2 系列 、F2 系列 、H1 AVIA HE ( 柜 机 ) 
故障 代码 故障 原因 





室内 环境 温度 传感器 T1 或 其 阻抗 信号 / 电压 信号 变 





室内 盘 管 温度 传 感 带 T2 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电 
异常 


室外 盘 管 温 度 传感器 T3 或 其 阴 抗 信号 7 电压 信号 变 
化 霜 灯 以 5Hz 频率 闪烁 人 度 传 感 需 T3 或 其 阻抗 信号 /电压 信号 变换 电 


3 个 灯 以 5Hz 频率 闪烁 室外 机 异常 

注 : 当 室 外 机 保护 和 温度 传感器 检测 口 异 党 同时 发 生 时 ， 优 先 指 示 室 外 机 保护 故障 ; 
强制 制冷 期 间 发 生 室 外 机 保护 ， 故 障 排除 后 恢复 到 强制 制冷 状态 。 

美的 工 系列 、T1 系列 、14 系列 、26Z 系列 、32Z 系列 、G AVIA VA ae 
故障 代码 


故障 原因 
TH ; 


KR 风扇 电动 机 转速 失控 ( SPABF ) 
re SE AVBE(CRRA 3 75 AEP CRRA S:/ 
电压 信号 变换 电路 异常 ( PREVP ) 5Hz 
工作 灯 
R 4 次 电流 过 大 


亮 通电 时 读 EPROM 数据 出 错 
美的 T2 系列 、T3 系列 、T4 系列 、T5 系列 、T6 AVIA Haat 


运行 灯 以 5Hz 频率 闪烁 路 
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故障 代码 
=. 故障 原 
闪烁 室内 风扇 电动 机 转速 失控 
- a ag eae ae eee 
信号 /电压 信号 变换 电路 异 党 
R 4 次 电流 过 大 


闪烁 通电 时 读 EPROM 数据 出 错 








伍 ， 一 线 师傅 手把手 教 你 个 丛书 
eter rrr 

一 线 师傅 手把手 教 你 修 生活 小 家 电 
一 线 师 傅 手 把 手 教 你 修 厨 卫 小 家 电 
一 线 师傅 手把手 教 你 修 微波 炉 

一 线 师傅 手把手 教 你 修 电磁 炉 
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一 线 师 伟 手 把 手 教 你 修 电 冰箱 

一 线 师傅 手把手 教 你 修 液晶 电视 

一 线 师傅 手把手 教 你 修 电 动 自行 车 
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